Ek-6 Özel Teknik Şartnameler                                                                                  


Söz. Ek-6: Özel Teknik Şartnameler

ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

OG HÜCRE TEMİNİ

(KEŞİF LİSTESİ 1.BÖLÜM İÇİN)

GENEL

Madde 1.

Yapılacak İşin Kapsamı

Madde 1.1. İşin Konusu; İNEGÖL MOBİLYA VE AĞAÇ İŞLERİ İHTİSAS ORGANİZE SANAYİ BÖLGESİ orta gerilim  Elektrik Ana Dağıtım Merkezi ve DM-2 Elektrik Dağıtım Merkezlerine LSC2A ve LSC2B Hücreler ve  Ekipmanları Malzemeleri ile Enerji İzleme Sisteminin Malzemeleri ve Kurulumları Donanım İşinin teknik şartname ve ekli ihale evrakı (İdari Şartname, vb..) hükümlerine uygun olarak yapılması ve malzemelerin çalışır vaziyette teslim edilmesidir.

Birim fiyatlara nakliyeler dahil olacaktır. Nakliyelerde akaryakıt fiyat farkı verilmeyecektir.

Teklif birim fiyatları sabittir ve her ne ad altında olursa olsun fiyat farkı, fiyat artışı, eskalasyon vb. verilmeyecektir.

İMALATÇI tarafından teklif edilecek 36kV Modüler Hücrelerin, teklif ile birlikte minimum 10(on) yıldır Organize Sanayi Bölgeleri Dağıtım Şebekesinde faal ve çalışır şekilde hizmet verebildiğini gösterir Refaranslarını belirtmesi gerekmektedir. İMALATÇI’nın imal edeceği hücre ve teçhizatları ürünün kendi içerisinde aynı marka ürün sürekliliği ilkesi ile imalat olmalıdır.

Bu kısım şartname Keşif Listesi 1. BÖLÜM Keşfini Kapsamaktadır.

Genel Şartnameler, Standartlar Ve Yönetmelikler

Madde 1.2. Projelerde belirtilmeyen hususlarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, Bayındırlık Bakanlığı Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine, TEDAŞ’ın ilgili işlere ait şartnamelerine, Elektrik Kuvvetli Akım Tesisler Yönetmeliği, Türk Standartlarına ve bunların yetersiz kaldığı durumlarda Avrupa normlarına ve genel teknik kurallara göre hareket edilecektir.

İMALATÇI, projede veya diğer ihale evrakında hiç dikkate alınmamış veya aksi gösterilmiş olsa bile(idareden görüş alınarak), bu işle ilgili tüm yönetmeliklere uyacaktır.

İMALATÇININ Sorumluluğu

Madde 1.3. İMALATÇI, imal edeceği modüler hücrelerin kusursuz olmasından ve imal edeceği tesisatının mükemmel bir şekilde çalışmasından sorumludur. Bu nedenle İMALATÇI, imal edilecek ürünlerin kendisine teslim edilen projeyi ve şartnameye evrakını inceleyerek gerekirse İŞVEREN ve proje müellifleri ile görüşecek ve tesisatın mükemmel bir şekilde çalışacağından emin olarak tasarım projelerini imalat öncesinde İŞVEREN’e onaylatacaktır. Sözleşme ve eklerinde olabilecek eksik ve uygun olmayan tarifler İMALATÇIYI bağlamayacak, İmalat; fen kuralları şartnameler ve yönetmelikler içinde istenilen niteliklerde yapılacaktır.

Bu şartnamenin konusu olan keşif listesi ve şartnamedeki cihazların/teçhizat kalemleri için İMALATÇI Teslim Süresi 10-14 Haftayı geçmeyecektir.

Gerçek Uygulama Resimleri (Shop Drawings)

Madde 1.4. Projede elektrik tesisat cihazları, genellikle dış çizgileri ve ortalama boyutlarla gösterilecektir. Söz konusu cihazların projede öngörülmeyen bazı özelliklerden ötürü projede değişiklik yapılması gerekiyorsa, değişiklik teklifini de İŞVEREN'e bildirecek ve yazılı onayını isteyecektir.

Malzemenin Korunması

Madde 1.5. İMALATÇI, fabrikasından testleri tamamlanan ürünlerin sevkiyatı için sevk aracına yüklenmesi sırasında da bu cihazların ve malzemenin korunması ve herhangi bir zarar görmemesi için gerekli bütün önlemleri alacaktır. 

Cihaz Seçimi Ve Cihaz Katalogları

Madde 1.6. İMALATÇI; imal edeceği bütün cihazlara ait gerekli teknik bilgileri katalogları iş programına uygun süreler içinde İŞVEREN'nin onayına sunacaktır. Projeye uyumsuz hiçbir imalat İŞVEREN onayı olmadan yapılmayacaktır. 

Teknik şartnamede tarif edilen tüm hücre ve teçhizatlarının seçimleri için İDARECE uygun görülmeyecek hiçbir marka ve model kullanılmayacaktır. Cihaz ve teçhizat seçiminde idarece sunulacak 3 markadan yine idarece uygun görülecek olan ürün ve imalatlar kullanılabilecektir. Seçilen teçhizatlar İDARECE mevcut İDARE(OSB) elektrik dağıtım şebeke altyapısı ile uyumlu olacak olan ve İDARECE uygun görülecek malzemelerden olmalıdır.

Projede Değişiklik Yapılmaması

Madde 1.7. İMALATÇI, nedeni ne olursa olsun, projede kendiliğinden hiçbir değişiklik yapamayacak, zorunlu değişiklikler için dahi İŞVEREN’in onayını alacaktır.

Tesisatın Denenmesi

Madde 1.8. Tesisatın denenmesi öncelikle varsa sözleşme eklerinde tanımlanmış yöntemle yoksa Orta Gerilim Sistemi: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı yönetmeliklerine uluslararası standartlara uygun olacaktır. Alçak Gerilim Sistemi: Bayındırlık ve İskan Bak. Yapı İşleri Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine göre yapılacak, ancak bazı cihazların imalatçısı tarafından verilmiş özel deneme şartnamesi varsa, o şartnameye de uyulacaktır.

Tanıtma, İşletme, Bakım El Kitabı ve Tesisatın Öğretilmesi

Madde 1.9. İMALATÇI, şartnameye uygun şekilde, tüm cihazları ve tesisatı kapsayan Tanıtma, İşletme ve Bakım EI Kitabı'nı" hazırlayarak İŞVERENE teslim edecektir. Tesisat, üretici firmanın yetkilendirdiği eğitimciler vasıtasıyla (Malzeme, çalışma şartları ve kullanımı) İŞVEREN personeline öğretilecektir.

Servis Bakım Garantisi Zorunluluğu

Madde 1.10. İMALATÇI, imal edilen malzemelerini İŞVEREN'e teslim etmiş olsa bile teslim tarihini takiben 24 ay süre ile garanti kapsamında; imalatı hatalı ürünün/ürünlerini yenisi ile değiştirilmesi, bakım ve servis hizmetlerini yapmak veya destek olmak zorundadır. 

Ürünlerin Tesliminden sonra 24 ay süre boyunca teslim edilen ürünler ile ilgili herhangi bir arızanın meydana gelmesi halinde yetkili teknik servis personeli derhal iş yerine gelerek arızayı giderecektir ve bunun karşılığında ücret talep etmeyecektir. Ancak işletmecinin kullanım hatasından meydana gelmiş arızaların bedelini talep etme hakkı vardır.

Elektrik Tesislerinde Kullanılacak Malzemelerin Standartları

Madde 2.

Organize sanayi bölgesi elektrik tesislerinde kullanılacak malzemeler ve bu şartname kapsamındaki orta gerilim dağıtım hücreleri, Elektrik Dağıtım Tesisleri Genel Teknik Şartnamesine" uygun olarak ve ayrıca aşağıdaki Türk Standartları (TS) ve Uluslararası Elektronik Komisyonu (IEC) standartlarının yürürlükteki en son baskıları uygun olarak tasarımlanacak, imal ve test edilecektir.

OG-36 KV'A KADAR METAL-ENCLOSED (METAL BÖLMELENDİRİLMİŞ), MODÜLER MUHAFAZALI ORTA GERİLİM HÜCRELERİ

Madde 3. Aşağıdaki şartname organize sanayi bölgesi Şalt Dağıtım Merkezlerinde, orta gerilim tesisinde kullanılacak 36 kV’a kadar LSC2A veya LSC2B Modüler muhafazalı hücreleri ve bu hücrelerde kullanılacak elektrik malzemelerini tarifler.

Kapsam

Madde 3.1

Bu teknik şartnamenin amacı, 36kV’a kadar olan OG dağıtım ve OG/AG dağıtım transformatör merkezlerinde kullanılmak üzere tesis edilen fabrika yapımı, metal mahfazalı (LSC2A veya LSC2B) hava izoleli, dahili tip, modüler hücreleri tanımlamaktır. Metal-Enclosed Modüler muhafazalı hücrelerin imalatında ilgili TEDAŞ MYD /95-007.E şartnamesi dikkate alınarak bu Teknik Şartname, İhale diğer dökümanları(İdari Şartname vb.), Tek Hat Şemaları ve Keşif Listelerine uygun olacaktır. Teknik şartnamede tarif edilen tüm hücre ve teçhizatlarının seçimleri için İDARECE uygun görülmeyecek hiçbir marka ve model kullanılmayacaktır. 

Kesicili Parsel Çıkış Modüler Hücreleri Tasarımları Tek Hat Şeması Detayında görüldüğü gibi Koruma + Ölçü Yapabilecek şekilde talep edilmektedir. Bu kapsamda Akım Trafolarının Hem Koruma, Hem de Ölçü Sekonderleri AG kumanda dolabına taşınarak her bir sekonder için civalalı ayrılabilir tip klemens kullanılmalıdır. Klemensler kolay köprülenebilir olmalıdır. AG Kumanda Dolabında ayrıca bir set koruma gerlim sekonder klemens grubu, bir set ölçü gerilim klemens grubu tesis edilerek Röle ve Sayaca bu sekonderler taşınacaktır. Hücre AG Kumanda Dolabında bir adet Koruma Rölesi, bir Adet Elektrik Sayacı yeri(Elektrik Sayaçları OSB Teminli olacak olup imalatçı tarafından montaj edilecektir.)  olacaktır.

Her bir hücrede UZAKTAN KUMANDA ile AÇMA/KAPAMA yapabilecek düzenek ve Toplamda 20 Adet Uzaktan Kumanda Kablosu ile tasarlanacaktır.

Her bir Kesicili Modüler Hücrede AG Kumanda Dolabı Dışına Montaj olacak şekilde Yakın / Uzak Pozisyon anahtarları ve bağlantıları tesis edilecektir. 

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE ARABALI (ÇEKMECELİ )KESİCİLİ MODÜLER TEİAŞ GİRİŞ HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 1250A, 20KA(ANA DM TEİAŞ GİRİŞ HÜCRELERİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 20kA 1250A Ayırıcılı, SF6 gazlı  arabalı (çekmeceli ) kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (Tek Hat Şemalarında belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesi, Enerji İzleme Ve Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.) 

Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED MODÜLER MÜHÜRLÜ GERİLİM ÖLÇÜ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 630A, 20KA (ANA DM GERİLİM ÖLÇÜ HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 20kA 630A yük ayırıcısı, projesinde gösterilen değerde gerilim ölçü trafolarına ve harmonik ölçümüde yapabilen, osb tarafından verilecek elektronik sayaçlı, EPDK yönetmeliğine uygun şartnamede belirtilen özelliklerde enerji kalite kaydedici analizörü(TEİAŞ Enerji Kalitesi Ölçüm Kriterlerine uygun ve İdarece uygun görülecek marka ve modeller olacaktır), otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış, onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücrenin temini. Not: EKA ve Sayaç Akım Referansları TEİAŞ’ giriş Hücrelerinden alınacaktır.)

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE KESİCİLİ MODÜLER RING GİRİŞ- ÇIKIŞ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 1250A, 20KA Sabit tip kesicili(ANA DM RİNG GİRİŞ ÇIKIŞ HÜCRELERİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV, 1250A 20kA Sabit kesicili , ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma röleli,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE KESİCİLİ PARSEL ÇIKIŞ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 630A, 20KA  (ANA DM PARSEL-1…PARSEL-5 ARASI)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 630A 20kA ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip  kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE ARABALI (ÇEKMECELİ )KESİCİLİ PARSEL ÇIKIŞ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 1250A, 20KA (ANA DM PARSEL-6 VE PARSEL-7 HÜCRELERİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 1250A 20kA ayırıcılı, SF6 gazlı çekmeceli tip  kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED SİGORTALI YÜK AYIRICILI MODÜLER İÇ İHTİYAÇ TRAFO KORUMA HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 630A, 20KA(ANA DM İÇ İHT. TR ÇIKIŞI HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 630A 20Ka sigortalı yük ayırıcısı, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış, proje gereği tiplerdeki ihbar ve ikaz röle kontaklarına haiz, onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücre temini ( Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)

Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici,vb..) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE ARABALI (ÇEKMECELİ )KESİCİLİ KUPLAJ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 1250A, 20KA (ANA DM KESİCİLİ KUPLAJ HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 1250A 20kA ayırıcılı, SF6 gazlı çekmeceli kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)

· METAL-ENCLOSED YÜK AYIRICILI MODÜLER GİRİŞ ÇIKIŞ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 1250A, 20KA(ANA DM YÜK AYIRICILI KUPLAJ HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 1250A 20kA yük ayırıcısı, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış, onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücre temini ( Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)

Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici,vb..) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE KESİCİLİ MODÜLER RING GİRİŞ- ÇIKIŞ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV,1250A,16KA Sabit tip kesicili, (DM-2 RİNG GİRİŞ ÇIKIŞ HÜCRELERİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV, 1250A, 16kA Sabit Tip kesicili , ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma röleli,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED MODÜLER TEİAŞ MÜHÜRLÜ ÖLÇÜ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 630A, 16KA (DM-2 AKIM GERİLİM ÖLÇÜ HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 16kA 630A yük ayırıcısı, projesinde gösterilen değerde akım - gerilim ölçü trafolarına ve harmonik ölçümüde yapabilen, osb tarafından verilecek elektronik sayaçlı, EPDK yönetmeliğine uygun şartnamede belirtilen özelliklerde enerji kalite kaydedici analizörü(TEİAŞ Enerji Kalitesi Ölçüm Kriterlerine uygun ve İdarece uygun görülecek marka ve modellerden İDARECE uygun görülen olmalıdır), otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,   onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücrenin temini

· METAL-ENCLOSED SİGORTALI YÜK AYIRICILI MODÜLER İÇ İHTİYAÇ TRAFO KORUMA HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 630A, 16KA(DM-2 İÇ İHT. TR ÇIKIŞI HÜCRESİ)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 630A 16kA sigortalı yük ayırıcısı, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış, proje gereği tiplerdeki ihbar ve ikaz röle kontaklarına haiz, onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücre temini ( Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)

Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici,vb..) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan hücre adetidir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE KESİCİLİ PARSEL ÇIKIŞ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 630A, 16KA  (DM-2 PARSEL-2.1…PARSEL-2.10 ARASI)

Özel teknik şartnamesine, LSC2A veya LSC2B Metal-Enclosed veya Metal-Clad 36kV 630A 16kA ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip  kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli) OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

ÖLÇÜ: Projesinde ve/ veya yerinde sayılan montajı tamamlanmış hücre adetidir.

OG HÜCRELERDE GENEL TANIMLAMALAR

SF6 Gazı Basıncı Göstergesi / Basınç Sensörü YG SF6 gazı yalıtımlı metal mahfazalı modüler anahtarlama ve kontrol düzenlerinde kullanılan SF6 gazı yalıtımlı Yük ayırıcı/ayırıcılarda malzeme listesinde belirtilen SF6 gazının basınç değerlerini gösteren Gaz Basıncı Göstergesi / Basınç Sensörü bulunacaktır. Gaz basıncı göstergesi; - Yükseklikten etkilenmemesi için “hermetik tip” mutlak (absolute) basınç göstergeli tipte ve farklı ortam sıcaklıklarında doğru değeri göstermesi için “sıcaklık kompanzeli” olacaktır. . - Gaz basıncı göstergesi en az iki kontaklı yapıda olacaktır. Gaz basınç göstergesi üzerinde bulunan birinci kontak, Ayırıcı/Yük Ayırıcısı içindeki SF6 gazı anma basınç değeri ile minimum çalışma basınç değeri arasında, üretici firmanın belirlemiş olduğu değerde konum değiştirerek AG Bölümünde bulunan SARI renkli sinyal lambasını yakacak. İkinci kontak ise Ayırıcı/Yük Ayırıcısı içindeki gaz seviyesi minimum çalışma basıncının altına indiğinde konum değiştirerek AG Bölümünde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasını yakacak, AG bölümündeki 2. kuru kontak bilgisi Aynı Hücredeki Koruma Rolesi İnputlarına Bilgi Verecek, Kesicide Manevra yapması engellenecektir. yani elektriksel olarak uzaktan ve yakından açma/kapama yapılamayacaktır.

Bu teknik şartnameye göre imal ve temini istenen O.G. hücreleri, şartnamenin aşağıdaki bölümlerinde tanımlanan şart ve özellikleri sağlayacak şekilde tasarlanmış ve imal edilmiş olacaktır. Temini istenen hücrelerin tertip şekilleri ve teknik özellikleri, ekteki tek hat şemasında belirtilmiştir.

Bu şartname  kapsamındaki O.G. Modüler Hücreler, şartname ve eklerinde belirtilen özelliklere uygun olarak, 3 fazlı bara ve mesnet izolatörleri, geçit izolatörleri, dış bağlantılar için O.G kablo bağlantı düzenekleri, SF6 gazlı kesiciler, topraklayıcılar, akım ve gerilim trafoları, koruma kumanda ölçü cihazları ve bunlar arasında yapılan ara bağlantıları, topraklama sistemi, kilitleme düzenleri ve diğer yardımcı malzemelerin montaj ve bağlantıları yapılmış olarak, fabrikada imal ve monte edilmiş olup, IEC 62271-200 standartlarına göre uluslararası bağımsız test laboratuarlarında komple tip testinden geçmiş olacaktır.

Genel
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Tüm hücreler imalatçı firmanın sistem garantisi altında fabrika imalatı olarak üretilecek, dahili ve modüler tip olacaktır. Hücrelerin imalatı ve tasarımı ile, hücrelerde kullanılacak dijital koruma röleleri, ayırıcılar, yük ayırıcıları ve kesiciler aynı imalatçı firmaya ait olacaktır. Hücreler, fabrika imalatının herhangi bir aşamasında, önceden haber verilmek şartıyla kullanıcı tarafından denetime tabi tutulabilecektir.

İmalatçının orijinal dizaynı olan hücrelerin dizaynı, personelin ekipmana müdahale ve bakımda emniyetine, servisin güvenilirliğine, bakımın kolaylığına, ekipmanın mekaniksel korunmasına, ekipmanın yer değiştirilebilmesine ve gelecek yüklerin eklenmesi özelliklerine uygun şekilde olacaktır. 

Metal mahfazalı, hava izoleli, modüler hücreler aşağıdaki kriterleri sağlayacaktır:

· Sonradan soldan, sağdan veya araya hücre ekleme olanağı tanıması,

· Dahili tip olması,

· Açık uçlu dizayn,

· Kolay montaj,

· Güvenli ve kolay işletme,

· Kablo bölümüne önden kolay erişim,

· En az bakım ihtiyacı gösterme,

· Kompakt ve standart boyutlar,

· Personel güvenliği.

Üretici firma ISO 9000:2000 sertifikasının sağladığı koşullarda 24 saat servis hizmeti verebilmelidir. Üretici firma servisinin TSE hizmet yeri yeterlilik belgesi ve Sanayi Bakanlığı’ndan alınmış satış sonrası hizmetleri yeterlilik belgesi olmalıdır.

Orta Gerilim Hücre, kesici ve mikroelektronik röle aynı üreticinin malı olmalıdır. Ayrıca üretici firma 10 yıldır Orta Gerilim pano ve röle imalatçısı olup kendini kanıtlamış olmalıdır.

Standartlar
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Bu şartname ve eklerinde aksi belirtilmedikçe, metal-muhafazalı (metal-enclosed) hücreler ile hücrelerde kullanılacak malzeme ve teçhizat, aşağıda belirtilen Uluslararası Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarının en son baskılarına uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

· IEC 62 271-200
1kV ve 52kV Arası Anma Gerilimleri İçin AC Metal Kutulu Anahtarlama 

Tesisi ve Kontrol Paneli, 

· IEC 62271-100 
Yüksek Gerilim Devre Kesiciler,

· IEC 62271-102 
Yüksek Gerilim Ayırıcı ve Topraklama Anahtarları,

· IEC 62271-105
Yüksek Gerilim Ayırıcı-Sigorta Kombinasyonları,

· IEC 60265-1 
Yüksek Gerilim Anahtarlama Elemanları, 

· IEC 60694 
Yüksek Gerilim Anahtarlama ve Kumanda Cihazları için Ortak 

Hükümler,

· IEC 60282-1 
OG sigortaları,

· IEC 60044-1 
Akım transformatörleri, 

· IEC 60044-2 
Gerilim transformatörleri, 

· IEC 61000 
Endüstriyel proses ölçüm ve kontrol ekipmanlarında elektromanyetik 

uyumluluk,

· IEC60529

Hücrelerin Sağladığı Koruma Sınıfları (IP Kodu)

· IEC60932

Zor İklim Koşullarında Kullanılacak Hücrelerle İlgili Ek Özellikler

Anma gerilim ve kısa süreli dayanma akımı
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· Hücreler 3 fazlı sistemler ve işletme koşulları 36kV’a kadar ve 50Hz ile uyumlu olacaktır. 

· Kısa süreli dayanma akımı 630A - 1250A’de proje hesaplarına uygun ve TEDAŞ taleplerinde olacaktır.

Tüm hücreler, yukarda belirtilen koşullar için dayanıklı kapasitede ve IEC 60694’ün 4.5,4.6 ve 4.7 paragrafları ile ve IEC 62271-200’ün 4.5 paragrafları ile uyumlu olmalıdır.

Teknik Karakteristikler
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Hücrelerin yalıtım seviyesi, IEC standartları ve aşağıdaki tabloda belirtilen değerlerle uyumlu olmalıdır:

Elektriksel özellikler
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Modüler hücreler IEC standartlarına uygun olarak, aşağıdaki tabloda verilen değerleri sağlamalıdır. Aşağıdaki değerler ortam sıcaklığı -5° C ila +40° C ve 1000m ve altındaki yüksekliğe kadar olan çalışma koşulları için geçerlidir:

Anma gerilimi (kV)






  36

Yalıtım seviyesi (faz – toprak ve faz – faz) (kontaklar arası)


50 Hz / 1 dk
faz-toprak, faz-faz





  70


ayırma aralığı





  80


faz-toprak, faz-faz





170


ayırma aralığı





195

kesme kapasitesi
yüksüz kablo akımı (A)






50






kısa devre dayanım akımı 

25




            1250A


 


20



     630-1250A






16



     630-1250A






12.5



     630-1250A





Kapama akımı, kısa devre dayanım akımının 2.5 katıdır.
Genel özellikler
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Maksimum Kesme kapasitesi 

Anma gerilimi (kV)




              36
Yük ayırıcı






630 A







Sigortalı yük ayırıcı





       
20 kA



Kesici





   
12,5–25 kA




Dayanım
Hücre
mekanik 
elektiriksel 



dayanım

dayanım
Yük ayırıcılı hücre

IEC 60265-1

IEC 60265-1





1000 açma-kapama
100 açma-kapama, 





In, Cos Phi = 0.7’de 

Devre Kesicili Hücre

IEC 62271-100
IEC 62271-100


10 000 açma-kapama
40 kesme 20 kA’de




10.000 kesme, In, Cos Phi =0.7’de

Modüler Hücre Tasarım ve Yapısal Özellikleri
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Tanım

Panolar, IEC 62 271-200’ün 2003-11 bölümünde bulunan 3.131.1; 3.109.2 ve 5.102 paragraflarında tanımlandığı şekilde, metal mahfazalı, bina içi kullanıma uygun özellikte ve LSC2A veya LSC2B servis sürekliliği kaybı sınıfında ve PI bölmeli sınıfında olacaktır. Ana bara ve anahtarlama elemanı ayrı bölmeler içinde bulunacak ve aradaki bölme, izolasyonlu malzemeden imal edilmiş olacaktır.

Orta gerilim hücreleri tam olarak can ve mal güvenliği sağlamaya yönelik olduğu gibi, yüksek seviyede bir işletme ve servis devamlılığı sağlayacaktır.

Hücreler, tek bir metal mahfaza içerisinde 3 bölmeli olarak dizayn edilmiş olmalıdır:

· Anahtarlama elemanı ve kablo bağlantı bölümü,

· Ana bara bölümü,

· AG bölümü.

Panolar
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Metal mahfazalı modüler hücreler, dahili tip, hava izoleli yapıda IEC 62271-200 standartlarına uygun olarak imal edilecektir. Hücrelerin bütün dış yüzeyleri ve alt kısmı metalden yapılmış ve dış metal mahfazaları topraklanmış olacaktır.

Pano sistemi, anahtarlama ekipmanını içeren (yatay olarak monte edilmiş yük ayırıcı ve dikey olarak monte edilmiş çıkarılabilir kesici), mahfazalı yapıda ve fabrika yapımı ayrı ayrı hücrelerden oluşacaktır. Aynı özellik ve yapıda olan bütün hücreler birbiriyle değiştirilebilir özellikte olacaktır. Hücreler, gerektiğinde her iki yönde hücre ilavesine olanak verecek yapıda olacaktır.

Hücreler normal işletme, muayene ve bakım işlemleri, ana devrenin enerjili olup olmadığının kontrolü, faz sırası denetimi, kabloların topraklanması, kablo ve diğer teçhizatın gerilim deneyleri, tehlikeli elektrostatik yüklerin önlenmesi işlemlerini güvenli yapacak şekilde üretilecektir.

Hücreler, içerisinde oluşabilecek aşırı basınç yükselmeleri ve dışarıdan uygulanacak mekanik darbelere karşı hasar görmeden dayanacak sağlam bir yapıda olacaktır. İç arızadan kaynaklanan ark nedeniyle gaz basıncının artması durumunda, gazın işletme personeli emniyeti için hücrelerin altından boşaltılması sağlanacaktır. İç ark arızasına karşı, işletme personelinin emniyeti, panonun üç yanında (ön - yanlar) sağlanacaktır. 

Hücreler kalınlığı en az 2 mm olan galvanize sacdan imal edilecek ve IP3X koruma sınıfının gereklerini sağlayacaktır. Galvanizli ve elektro-galvanizli metal saclar ve metal bağlantı elemanları, korozyona karşı korumayı sağlayacak şekilde boyanmış olmalıdır. Epoksi bazlı bu boyanın kalınlığı en az 50 mikron olmalıdır ve metal sac aksamın her iki yüzüne de uygulanmış olmalıdır. Rengi, RAL renk skalasına uygun olarak RAL 9002 olmalıdır. 

Hücreler kablo kanalı ve kablo bağlantılarını dikkate alarak üretileceklerdir.

Her hücre, IEC 62271-200’ün 5.1 no.lu bölümünde tanımlandığı şekilde, yapısal özelliklerinin (boyut) yanı sıra, fonksiyon ve elektriksel özellikleri gösteren bir etikete haiz olmalıdır.

Anahtarlama elemanın konumu güvenli bir iletim mekanizmasıyla operatör tarafından hücrenin ön yüzünden görülebilecek şekilde dizayn edilmiştir. Aynı zamanda anahtarlama elemanı hücrenin ön yüzünden kumanda edilebilmelidir.

İnşai işlere ilişkin detayları içeren inşaat işleri kılavuzu her hücre için verilmelidir. Hücre genişlikleri, Marka onayı alan firmanın uluslararası normlara da uygun olan şeklinde tip ölçülerinde olmalıdır.

Kesicili hücreler için verilen inşaat işleri detayları, diğer hücreler için belirleyici olmalıdır. 
İlgili standartlara uygun olarak, panolar, herhangi bir manevra veya bakım işleri sırasında, canlı kısımlara erişimi engelleyecek şekilde dizayn edilmiş olmalıdır.

Metal kısımların topraklanması
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Her hücredeki topraklama baraları, birbirleri arasında bağlantılı ve şalt tesisi boyunca devam etmeli, pano dışından bağlantı yapılabilir özellikte olmalıdır.

Bara kesitleri, projenin içeriğine göre belirlenmeli ve IEC 62271-200 ile uyumlu olarak kısa süreli dayanım akımını taşıyabilecek kapasite olmalıdır.

Topraklama barası, şalt merkezinin ana topraklama barasına, baralardan herhangi birini demonte etmeksizin, bağlanacak şekilde dizayn edilmiş olmalıdır.

Güç devresinin topraklanması
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Kabloların topraklanması, kısa devre kapama kapasitesi olan ve IEC 62271-102’e uygun topraklayıcı ile yapılmalıdır. 

Güvenlik ve işletme kolaylığını sağlamak üzere hücrelerdeki ekipmanlar arasında ilave kilitleme düzenleri sağlanacaktır. Devre kesici ve ayırıcı veya yük ayırıcısı “açık” konumda iken topraklama ayırıcısını çalıştırmak mümkün olmalıdır. Hatalı manevraları (anahtarlama elemanları kapalı pozisyonda iken, topraklama ayırıcısının kapatılmak istenmesi veya topraklama ayırıcısı kapalı iken, devresinde bulunan anahtarlama elemanlarının kapatılmak istenmesi gibi) önlemek amacıyla mekanik kilitleme sistemleri olmalıdır. 

Topraklama ayırıcısını “açık” ya da “kapalı” pozisyonlarda kilitlemek için bir asma kilit sistemi mevcut olmalıdır. Topraklama ayırıcısının konumu güvenilir bir iletim mekanizması üzerinden hücrenin ön yüzünden görülebilir olmalıdır.

Yukarda bahsedilen kilitlemeleri aktive eden anahtarlı veya elektrik kilitlemeler kabul edilmeyecektir.

Yük Ayırıcıları
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Yük ayırıcıları, akım kesme işlemi için düşük basınçlı SF6 gazlı olmalıdır ve bakım gerektirmemelidir. Ayrıcı muhafazası, dökme epoksi reçineden yapılmış olmalı ve hücre içinde yatay olarak monte edilmiş olmalıdır. Ana ve topraklama kontaklarının pozisyonu iletim mekanizması ile direk bağlantılı olmalı ve konum göstergesi doğrudan kontak-çalışma şaftına yerleştirilmiş olmalıdır.

Ayırıcılar, IEC 60265-1’in paragraf 3.104’ü ile uyumlu olarak yüksek çalışma freakansı tipinde olmalıdır. 3 pozisyonu olmalıdır: kapalı, açık, topraklı. Komple fabrika montajlı olmalı ve fabrikada test edilmiş olmalıdır. SF6 bağıl basınç oranı 36kV için maksimum 1,5 bar (1500hPa) 24kV’a kadar 0,5 bar (500hPa) olmalıdır.

Kutuplar, IEC 62 271-200 bölüm 3.118.2’de tanımlandığı şekilde “mühürlü basınç sistemi” olmalıdır ve servis ömrü en az 30 yıl olmalıdır. Bu süre boyunca gazın tekrar doldurulmasına gerek olmamalıdır.

Bakım ve yeniden gaz dolumu gerektiren özellikte ayırıcılar kabul edilemeyecektir.

Yük ayırıcıların çalışma mekanizmalarının mekanik dayanımı en az 1000 işlemi (açma-kapama) sağlamalıdır.

Devre Kesiciler
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Kesiciler dikey olarak monte edilmiş, tekerli araba üzerine yerleştirilmiş (Arabalı Tabir edilen), yandan mekanizmalı, Ana Kontaklar Sabit Baralı ve elektriksel Kumanda bağlantıları soketli tipte olacaktır. Kesici dışarı çıkarıldıktan sonra, hücre içerisine hücrenin kendi mekanik kilitlemeleri yapıldıktan sonra girilebilmelidir. Dışarıdan insan müdahalesi yardımıyla sürgü veya benzeriyle izolasyon yapılarak hücre içerisine girilmesi kabul edilemez.

Akım kesme ortamı olarak SF6 gazlı olmalıdır. Kutuplar IEC 62 271-100’de tanımlandığı gibi “mühürlü basınç sistemi” tipinde olmalıdır ve hizmet ömrü en az 30 yıl olmalıdır. Bu süre boyunca kutuplar, bakım veya tekrar gaz doldurmayı gerektirmeyen tipte olmalıdır.

Kutuplar epoksi reçineden yapılmış olmalı ve komple fabrika montajlı ve testli olmalıdır. O.G. Hücre ve Kesici aynı imalatçı tarafından üretilmiş olacaktır. Anma değerleri ve aksesuarları aynı olan kesiciler, birbirleri ile değiştirilebilir olacaktır. 

Devre kesiciler, minimum bakım ihtiyacı ve yüksek elektriksel dayanım özelliğine sahip olmalıdır. Mekaniksel ve elektriksel dayanımı en az 10.000,00 açma-kapama olmalıdır.

Devre kesicinin pozisyonu açık ve net olarak görülebilir olmalıdır. Devre kesiciler, güç devresi ayırıcıları ile mekanik olarak kilitli olmalıdır.

Devre kesiciler, yaylarda biriktirilmiş enerji sayesinde çalışan hızlı açtırma mekanizması ihtiva etmelidir. Mekanizmada aşağıdaki parçalar olmalıdır:

· Açma-kapama butonu.

· Mekanik ‘’açık-kapalı’’ pozisyon göstergesi. 

· İşletme mekanizması yayının kurulu-boş pozisyon göstergesi.

· Yayı kurma-boşaltma aksesuarları.

· Yardımcı kontaklar.

Yayın kurma kolu, mekanik işletme mekanizmasının bir parçası olmalıdır. Yay kurma kolu ayrılabilir olmamalıdır.

Kurma işlemini elektrik motoruyla gerçekleştirmek üzere bir motor mekanizması ve gerekli aksesuarları sonradan temin edilebilir olmalıdır.

Devre kesiciler uluslararası bir kuruluş tarafından verilmiş ilgili IEC 62271-100 standardına uygun olduğuna dair tip test raporlarına haiz olmalıdır.

Koruma Roleleri
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1) IEC Standartlar

a. 60255-5 impuls dayanımı: 5kV

b. 60255-22-1 1Mhz dalga: ±2.5kVp CM & DM

c. 60255-22-1 hızlı geçiş : Sınıf IV

d. 61000-4-3 elektromanyetik radyasyon : 80 - 2700 MHz

e. 60529 koruma sınıfı: IP54 ön panel, IP20 arka paneller

f. 60255-21-1,2,3 vibrasyon, şok, depremler : sınıf II

g. 60255-27 Dielektrik : 2kV

2) Çalışma sıcaklığı -40(C ve +60(C arasında olmalıdır. 

3) Dijital girişler 255V, AC/DC gerilim seviyesine kadar dayanıklı olmalıdır.

4) Dizayn ve üretim prosesi ISO 9001 sertifikalı olmalıdır.

5) Koruma ve kontrol üniteleri UL sertifikasına haiz olmalıdır.

6) Röle kontrol çıkışları 5A sürekli akımı sağlayabilmelidir. 

7) İşletme Güvenliği ;

a) Arıza-güvenlik wathcdog kaynak değiştirme(changeover) kontaklarını aktive eden dahili olarak kendini izleme (self-monitoring) fonksiyonu

b) Arıza güvenlik konumuna geçmek için otomatizasyon ünitesi, bu sayede büyük iç arızalarda çıkış kontrolleri devre dışı kalır.

c) Kendini test durumunun yazılı ve LED ile ihbar edilmesi.

d) Koruma rölesi yazılımında, harici test cihazına ihtiyaç duymadan koruma fonsiyonlarını, kitlemeleri ve lojikleri test etmeye sağlayan sanal akım ve gerilim enjeksiyon özelliği olacaktır.

e) Koruma rölelerinin akım terminalleri sökülebilir ve sökülme esnasında otomatik olarak akım uçları kısa devre olarak iş güvenliğini sağlayacak şekilde olmalıdır.

8) Koruma Rolelerinde  Genel/ ortak özellikler; 

Koruma ve kontrol ünitelerinde bulunması gereken minimum özellikler:

· Röleler Türkçe dil desteğine sahip LCD ekrana sahip olacaktır. Bu ekran üzerinde röle ayarlarını, ölçümleri ve arızaları görmek mümkün olacaktır. 

· Röleler 48-230 Vdc  arası yardımcı besleme girişine sahip olacaktır. 

· Röleler birbirinden bağımsız olarak ayarlanabilen en az 4 adet ayar grubuna sahip olacaktır.Rölenin tüm koruma elemanları aynı anda farklı gruplarda çalışabilmelidir.

· Roleler minimum 16 dijital giriş ( input) 8 analog çıkış kontağı bulunmalıdır.   

· Röleler web arayüz desteği özelliği ile birlikte ayar değişikliği yapabilme, uzaktan açma/kapama ve ayar görüntülemeler de röle yazılımı yükleme ihtiyacı bulunmadan internet tarayıcısı yardımıyla uzaktan röleye erişebilecek ilgili değişiklikleri yapabilecek özellikte olmalı ve desteklemelidir. 

· Röleler üzerinden kesiciye manuel açma / kapama komutu vermek mümkün olacaktır. Bunun için röle üzerinde dedike tuş bulunacaktır. 

· Kesici, ayırıcı ve toprak bıçağı açma/kapama kontrolü; buton üzerinden, ön paneldeki mimik diyagramdan, fonksiyon tuşlarından, dijital giriş, uzak haberleşme(remote control), röle yazılımı ve web server üzerinden yapılabilmelidir.

· Yakın/Uzak kontrol özelliği olacaktır. Yakın pozisyonunda haberleşme ile (Scada üzerinden) kontrol yapılmasına izin verilmeyecektir.

· Röleler en az 2000 olay kaydı alabilecek kapasitede olacaktır. Bu kayıtlar cihazın enerjisi kesilse dahi silinmeyecektir. Olay kayıtları dijital giriş ve çıkışların pozisyonları, koruma fonksiyonlarının durumu, alarmlar ve kontakt operasyonlarını içermelidir. 

· Röleler her koruma fonksiyonuna özel olarak 8 adet arıza kaydı alacaktır. Bu arıza kayıtları farklı koruma fonksiyonları için birbirinden bağımsız olacaktır. Arıza kaydı şu bilgileri içermelidir; kayıt numarası, arıza zamanı, aktif ayar grubu, arızalı faz, aktif olan koruma fonksiyonu ve input verilerinin büyüklüğü. 

· Rölede; kitleme ve korumada kullanılabilecek en az 20 adet sanal giriş ve 20 adet sanal çıkış olacaktır.

· Röleler toplamı en az 15 saniye olacak şekilde 5 adet osilografik kayıt alabiliyor olacaktır. Osilografik kayıtlar COMTRADE formatında kaydedilecek ve harici input, haberleşme veya belirtilen koruma sınırlarının aşılması durumunda aktif hale geçecektir. 

· Röleler uygulamalarda kullanılmak üzere logic programlama özelliğine haiz olacaktır. Sistem birbirinden bağımsız en az 31 adet kapıya izin verecektir. Röleler AND, OR, AND+OR, NOT, XOR, COUNTER, RS ve D flip-flops kapılarına sahip olacaktır. Röle içerisinde günlük, haftalık, aylık, hafta içi ve hafta sonlarını algılayabilen astronomik zaman dilimlerinin ayarlanabildiği lojik elemanlar bulunmalıdır. 

· Röleler yazılım üzerinden akım ve gerilim simülasyonu ile fonksiyon testi yapılabilecektir. Böylece sekonder test cihazı kullanımı gerek olmaksızın ilgili kitlemeleri, koruma fonksiyonları ve lojikleri hızlı bir şekilde test edilebilecek.

· Röle ekranı üzerinde mimik diyagram olacaktır. Cihaz bu mimik diagramın programlanabilmesi için kendi ayar programı dışında bir programa ihtiyaç duymayacak.

· Röleler ölçülen akım,gerilim ve güç min/max değer bilgilerini son 30 gün için günlük, son 12 ay içinde aylık bazda kayıt olarak saklayacaktır.

· Şartnamede tanımlanmış,projede ihtiyaç öngörülmüş ilave bir koruma fonksiyonu ekleneceği zaman bedel talep edilmeyecektir.

· Yönlü aşırı akım koruma fonksiyonu minimum 4 kademeli olarak ayarlanabilecektir. 4 kademenin 2 si kısa devre 2 si aşırı akım koruma için kullanılacaktır.Yönlü toprak aşırı akım koruma fonksiyonu minimum 2 kademeli ayarlanabilecektir.

· Scadaya bilgi aktaran port üzerinden röle ayarı da yapılabilecektir.Kullanılacak olan röle yazılımı ücretsiz olacaktır. Erişim hakkı kişi sayısıyla sınırlı olmayacaktır.  

9) Ölçme Özellikleri ;

Röleler aşağıda belirtilen ölçüm değerlerini anlık olarak okuyup ekran üzerinde ve bilgisayar programı üzerinden okunmasına izin verecek özellikte olacaktır.

· 3I 3 Faz Akım

· I0 Nötr/Toprak Akımı

· I2 Akım Dengesizliği

· IL Ortalama ve Maksimum Akım Demantı

· 3U 3 Faz Fazlar Arası Ve Faz-Toprak Gerilimler

· I0 Residual akım

· V0 Gerilim Dengesizliği

· Xfault Kısa Devre Arıza Reaktansı, Arıza Konumu

· Xfault Toprak Arıza Reaktansı

· f Sistem Frekansı 

· P Aktif Güç

· Q Reaktif Güç

· S Görünür Güç

· E+, E- Aktif Enerji, Alınan/Verilen

· Eq+, Eq- Reaktif Enerji Alınan/Verilen

· PF Güç Faktörü

· 2’den 15’ kadar Akım THD

· 2’den 15’ kadar Gerilim THD

· Kesici Yıpranma İzleme

· Akım Trafosu İzleme

· Gerilim Trafosu İzleme

· Trip Devresi Yönetimi

· Gerilim Kesintileri

· Gerilim Dalgalanması

· Olay Kaydı

· RTD Sıcaklık izleme

· Röleler 3 faz akım ve gerilim bilgilerini anlık olarak fazör diyagramı ile gösterebilecek özellikte olacaktır.

10) Koruma Roleleri Haberleşme Özellikleri ;

Röleler aşağıdaki haberleşme özelliklerine sahip olmalıdır. 

· Röleler SNTP üzerinden zaman senkronizasyonu yapmaya haiz olacaktır. IRIG-B’den veya dijital giriş pulse şeklinde öneriler kabul edilmeyecektir.

· ModbusTCP, IEC 61850, DNP 3.0 protokollerini destekleyecek, harici bir protokol dönüştürücü kullanılmayacak.

· Ön bölmede programlama, olay-arıza veya osilogrofik kayıt çekimi için bilgisayar ile bağlanılabilen haberleşme port’u bulunacaktır. 

· SCADA ile haberleşme için cihaz  IEC 61850 Ed.2 ile uyumlu olmalı ve Level A sertifikasına sahip olmalıdır. Test raporu akredite bir labaratuardan alınmış olmalıdır.

· Röleler SCADA haberleşmesi için 2 adet LC 100Mbps multimode fiber optik çıkışına sahip olacaktır. Bu portlar IEC-61850 protokolünü ve GOOSE ile koruma haberleşmesini desteklemelidir.

· Röleler PRP (Parallel Redundancy Protocol) ve RSTP (Real Time Streaming Protocol) özelliklerini destekliyor olacaktır.

11) Role Koruma Fonksiyonları;

· 27 Faz Düşük Gerilim Koruma

· 32 Yönlü Güç

· 37 Düşük Akım 

· 46 Dengesiz Akım ve Faz Sırası

· 47 Gerilim  Dengesizliği ve Faz Rotasyonu

· 46BC Kopuk iletken tespiti

· 48/51R Uzun Kalkış Süresi / Kilitli Rotor

· 49 Termal Aşırı Yük Koruma

· 50/51 Aşırı Akım Koruması 

· 50N/51N Toprak Aşırı Akım Koruması 

· 50BF Kesici Arıza Koruma

· 50HS Arıza Üzerine Kapama

· 51V Gerilime bağlı Aşırı Akım Koruma

· 59 Faz Aşırı Gerilim Koruma

· 60/60FL Ölçme Devresi Denetimi

· 66 Saatte Kalkış engeli

· 67 Yönlü faz aşırı akım Koruma

· 67N Yönlü toprak arıza Koruma

· 67NI Yönlü Fasılalı Toprak Arıza Koruma (Directional Intermittent Earth Fault)

· 68F2 Demeraj

· 68H5 5. Harmonik Tespiti

· 74TCS Kesici Devresi Denetimi

· 79 Otomatik Tekrar Kapama (En az 4 Kademe)

· 81 Aşırı/Düşük Frekans Koruma

· 81R ROCOF (Frekans Değişim) Koruma

· 86 Kilitleme (Lock-out)

· 87L Hat Differansiyel Koruma ( Line Diff.) 

12) Röleler yetkisiz kişilerin röle ayarlarına  ulaşmasını engelleyecek ve yetkilisi tarafından 

        verilecek ve değiştirilebilecek  şifre ( password ) korumasına sahip olmalıdır.

13) Röle ön yüzeyinde; set değerlerinin verilebilmesi , okunabilmesi , değiştirilebilmesi , 

        arıza kayıtları ve  grafik bilgilerin alınabilmesi ve aktarılabilmesi amacıyla  PC ile irtibat 

        kurmak üzere bir ara birim portu ( optik veya fişli ) olmalıdır.

14) Rölelerde kesici açtırma , sinyalizasyon fonksiyonları için normalde açık kontaklı en az 4 

        adet yardımcı röle olmalıdır.  Yardımcı röle kontakları serbest potansiyelli olacaktır. Trip 

        ve alarm kontak kapasiteleri  DC 220 V , 5 Amper ( sürekli ) olmalıdır.

15) Rölelerin harici etkilerden korunma derecesi IP 62 veya IP 52 ( EN 60529 ) olmalıdır.

16) Röleler ile birlikte her türlü standart aksesuar belirtilecek ve ücretsiz olarak verilecektir. 

     Opsiyonel aksesuar olması halinde bunların fonksiyonları belirtilecek , listesi ve fiyatları 

     verilecektir. İşletmemiz opsiyonel aksesuarları ya da bir kısmını alıp almamakta  serbesttir.

17) Teklif edilen röleler serilerinin en son ve yeni modelleri olacaktır.

18) Tüm rölelerin enerji beslemeleri ( supply )   110  Volt ( +/- % 15 )  DC  olacaktır. 

19) Akım ve gerilim rölelerinin güç tüketimi ( power consumption ) verilecektir.

20) Röleler ,her türlü ayar ve bilgilerin üzerinden yapılabileceği ve izleneceği gibi , PC 

     üzerinden bir yazılım ( software ) vasıtasıyla setlenebilmeli, kontrol ve simule edilebilmeli   

     ve  her türlü bilgi PC ‘ den verilebilmeli ve alınabilmelidir.

21) Yazılım , MS Windows XP İşletim Sistemi altında çalışabilir olmalıdır. Yazılımın orijinal   

        CD ‘  si ve kitapçığı yazılım ile birlikte verilecektir. Yazılım versiyonu geliştirilen en  yeni 

        versiyonu olacaktır. Eğer rölenin fonksiyonları ile ilgili birden fazla yazılım ya da 

        yardımcı yazılım varsa  ( arıza simülasyon yazılımı, osilographic kayıt v.b.gibi ) tüm 

        yazılımlar da orijinal CD’ leri ile birlilkte teslim edilecektir.

22)  Tüm röleler imalat ve montaj hatalarına karşı en az   2 yıl garanti kapsamında olacaktır. 

       Bu garanti kapsamı süresinde İşletmemizden kaynaklanmayan bir  nedenden dolayı 

       arızalanan, yanlış fonksiyon gören röleler olduğu tespit edilirse , İMALATÇI bu röleleri  

      bedelsiz olarak değiştirmeyi taahhüt edecektir.

23)  İMALATÇI, teklif ettiği rölelerin tüm teknik özelliklerini , fonksiyonlarını, yazılımlarını , 

     ayrıntılı olarak belirtecek ,  ilgili teknik kataloglarını , ölçülü resimlerini , uydukları 

     standartları  teklifinde  verecektir.

Enerji Kalite Analizörü
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Şebeke yönetimi, enerji maliyeti dağıtma, güç kalitesi analizi, varlık yönetimi, operasyonel verimlilik ve uyumluluk raporlama amacıyla orta ve alçak gerilim ana şebekesinin yanı sıra kritik fiderleri izlemek için kullanılan ölçüm cihazının asgari olarak aşağıdaki özellikleri olacaktır:

Ölçüm cihazı gerilim girişleri minimum 4 faz, nötr ve toprak girişleri sağlayacaktır. Ölçüm cihazı, gerilim (potansiyel) transformatörlerine ihtiyaç olmadan 600V (UL) veya 690V'ye (IEC) kadar alçak gerilim devrelerinin doğrudan bağlantısını destekleyecektir. Ölçüm cihazı, gerilim (potansiyel) transformatörleri aracılığıyla orta ve yüksek gerilim devrelerinin bağlanmasını destekleyecek ve kullanıcı tanımlı primer ve sekonder transformatör oranları sağlayacaktır.

Ölçüm cihazı akım girişleri en az beş (5) giriş sağlayacak ve 5A ve 1A nominal giriş akımlarını destekleyecektir.

Ölçüm cihazı; dört çeyrek ölçümü, tam trifaze gerilim aralığı, akım güç ve enerji ölçümleri, dengesizlik %, güç katsayısı (gerçek ve yer değiştirme – faz başına ve trifaze), talep (min/maks, geçerli talep aralığı, çalışma ortalama talebi ve öngörülen talep), toplam harmonik bozulma (THD), bireysel akım ve gerilim harmonikleri değeri de dahil olmak üzere ölçülen ve hesaplanan ölçüm parametrelerini destekleyecektir.

Ölçüm cihazı; ANSI C12.20 doğruluk sınıfı 0.1, akım sınıfı 2, 10 ve 20 ve IEC 62053-22 Sınıf 0.1S (standart bekleme) gibi en katı IEC ve ANSI ölçüm doğruluğu standartlarını karşılayacak ve IEC 61557-12 PMD ile tam uyumlu olacaktır. 

Ölçüm cihazı kullanıcı tarafından ekran başına 20 adete kadar parametre görüntüleyecek şekilde programlanabilen yüksek görülürlüklü renkli grafik ekrana sahip olacaktır. Ölçüm cihazı minimum spektral bileşenler, fazör şemaları ve trend grafikleri gibi grafik ölçüm verilerini görüntüleyebilecektir. Ölçüm cihazı harmonik içeriğini (THD, K-faktörü, tepe faktörü) histogram formatında görüntüleyebilecektir. Ölçüm cihazı buton kontrollü 96x96 mm (3.8”) renkli grafik ekran ve 197x175 mm (7.0”) dokunmatik renkli grafik ekran olmak üzere minimum iki (2) ekran seçeneği sağlayacaktır. 

Ölçüm cihazı, ekipman durumu/konumu izleme ve ekipman kontrolü/arayüzü için en az sekiz (8) dijital giriş, dört (4) dijital çıkış ve iki (2) röle çıkışına sahip entegre G/Ç sağlayacaktır. Dijital (darbe) çıkışı operasyonu kWh / kVARh toplam/içe aktarılan/dışa aktarılan enerji tüketimini sağlayacaktır.

Ölçüm cihazı; ıslatma kaynağıyla birlikte en az yirmi dört dijital girişli opsiyonel sahada genişletilebilir G/Ç modülünün, sekiz (8) form-C röle çıkışının, on altı (16) analog girişin ve/veya sekiz (8) analog çıkışın eklenebilmesini sağlayacaktır. 

Ölçüm cihazı çoklu portlu Ethernet ve en az iki (2) Ethernet portu ve iki (2) RS485 seri portuna sahip seri haberleşme sağlayacaktır. Ethernet portları DHCP IP adres atama ile IPv4 ve IPv6'yı destekleyecek ve alarm durumunda e-posta gönderme, aralık enerji verilerini e-postayla gönderme, özelleştirilmiş web sunucusu, tuzaklı SNMP ağ yönetimi ve PTP ve NTP zaman senkronizasyonu sağlayacaktır. Ölçüm cihazı Ethernet - seri RS-485 ağ geçidi işlevi sağlayacaktır. Ölçüm cihazı tarafından desteklenen endüstriyel haberleşme standartları arasında Modbus, DNP3 ve IEC 61850 bulunacaktır. Ölçüm cihazı TLS 1.2'ye göre HTTPS de dahil olmak üzere çeşitli siber güvenlik özellikleri sağlayacaktır.

Siber güvenlik yönergeleriyle uyumluluk için ölçüm cihazı, haberleşme portlarını bağımsız olarak etkinleştirme veya devre dışı bırakma, haberleşme protokollerini haberleşme portuna göre etkinleştirme veya devre dışı bırakma ve haberleşme protokolüne göre TCP/IP port numaralarını atama özelliğine sahip olacaktır. Ölçüm cihazı TLS 1.2'ye göre HTTPS gibi güvenli protokolleri destekleyecektir. Ölçüm cihazı, oturum açma / kapatma (başarılı veya başarısız), konfigürasyon değişiklikleri, sıfırlama ve olayın tarih ve saatini ve talep edenin kullanıcı adını tanımlayan diğer olaylar gibi güvenlikle ilgili olayları kaydetmek için bir Güvenlik kaydı sağlayacaktır. Ölçüm cihazı güvenlik olaylarının ağ yönetimi sunucusuna göndermek için Syslog protokolünü destekleyecektir. Ölçüm cihazı tasarımı bir Güvenilen Platform Modülü (TPM) içerecektir. 

Ölçüm cihazı herhangi bir cihaz konfigürasyonu veya kullanıcı işlemi olmaksızın Ethernet ağında kendiliğinden tanımlama özelliğine sahip olacaktır. 

Ölçüm cihazı uçucu olmayan zaman etiketlerinin yanı sıra G/Ç koşullarının dahili kaydı, min/maks değerler, enerji ve talep, bakım verileri, alarmlar ve ölçülen parametreler, enerji ve talep trendi belirleme ve kısa süreli öngörme özelliklerine sahip olacaktır. Ölçüm cihazı her türlü parametreyi kaydedebilecek ve bunları art arda sıralamayla tetikleyebilecektir (manuel olarak veya dahili koşullar aracılığıyla tetiklenir, periyodik zamanlayıcılar ve ayar noktası faaliyeti dahildir, bu durumda ölçüm cihazı sistem davranışına göre ayar noktası sınırlarını öğrenebilir). Ölçüm cihazı ½ döngüye kadar kullanıcı tanımlı kayıt aralıklarını destekleyebilecektir. Kayıt sayısı (derinlik) ve aşırı akış koşulları (tam veya dairesel durumunda durdurma) kullanıcı tarafından programlanabilir ve yalnızca mevcut bellekle sınırlı olacaktır. 

Ölçüm cihazının dahili web sunucusu gerçek zamanlı değerlere, güç kalitesi bilgilerine ve temel ölçüm cihazı konfigürasyonuna erişim sağlayacaktır. Dalga biçimi görüntüleme aracı standart bir tarayıcı ile tüm gerilim ve akım fazlarının eş zamanlı olarak görselleştirilmesi olanağı sağlayacak, dalga biçimi seçimi, gerilim ve akım fazı seçimi, yakınlaştırma ve uzaklaştırma, yakınlaştırma seçimi ile panlama, kaydetme ve yazdırmayı mümkün kılacaktır. Web arayüzü, kullanıcı tanımlı web görünümleri için destek ile tam özelleştirilebilir olacaktır.

Ölçüm cihazı ayar noktası tahrikli alarm verme özelliği sağlayacaktır. Ölçüm cihazı alarm durumunda bir e-posta bildirimi oluşturabiliyor olacaktır. Alarm girişlerinde milisaniye çözünürlüklü zaman damgaları bulunacaktır. Ölçüm cihazı olaylar arasında “boş” süre olmayacak şekilde her döngü için ayrı ayrı tetiklenen, arka arkaya yüksek hızlı alarm ve dalga biçimi durumu tetikleyicilerini destekleyebilmelidir (örn. olaylar arasında yeniden hazırlama gecikme süresine ihtiyaç olmaması). Ölçüm cihazı alarm durumlarında röleleri çalıştıracak ve veri kaydı alımlarını başlatacaktır. Ölçüm cihazı kontrol ve alarm verme amacıyla darbeli modda veya anahtarlı modda çalışarak VE ya da VEYA konfigürasyonundaki dijital çıkış rölelerini kontrol edecektir. Ölçüm cihazı dahili ve harici fonksiyonu/olayı kontrol edebilmek için kullanılabilir tüm ayar noktaları koşulunun her türlü mantıklı kombinasyonlarını yapabiliyor olacaktır.

Ölçüm cihazı, 20000 olaya kadar programlanabilir en az 500 olay desteğiyle zaman etiketli bir olay kaydı (1 milisaniye çözünürlük) sağlayacaktır. Ölçüm cihazı her olay için tarih ve saat, neden ve etki ve önceliği kaydedecektir; Ölçüm cihazı ayar noktası faaliyeti, röle çalışması, konfigürasyon ve otomatik arıza teşhisi ile ilgili olarak tüm olayları kaydedecektir. Olay kaydetme yanıt süresi yüksek hızlı olaylar için ½ döngü (8,3ms 60Hz, 10ms 50Hz) ve diğer olaylar için 1 saniye olacaktır. Ölçüm cihazı, aynı haberleşme ağındaki cihazlar arasındaki zaman etiketlerinin +/- 1 millisaniye dahilinde olması için zaman senkronizasyonu sinyallerini alabiliyor olacaktır; Hassas zaman senkronizasyonu yöntemleri arasında RS485 seri portu üzerinden GPS saati, dijital giriş üzerinden IRIG-B (modülasyonsuz) ve Ethernet üzerinden Precision Time Protocol (PTP) olacaktır.

Ölçüm cihazı güç kalitesi analizi ve uyumluluk izlemesi IEC 62586, Sürüm 2 (2017) PQI-A ile tam uyumlu olacaktır. Ölçüm cihazı ayrı bir yazılım olmadan şu özellikleri sağlayacaktır: Güç kalitesi istatistiksel göstergelerini ön ekranda görüntüleme; Gerilim düşüşü ve artışı, harmonikler ve frekans, hızlı gerilim değişimi ve ana şebeke sinyalleri dahil ancak bunlarla sınırlı olmamak kaydıyla istatistiksel güç kalitesi göstergelerini EN 50160:2010 (Sürüm 4) güç kalitesi standardına uygun olarak sağlama ve web arayüzünde başarılı / başarısız şeklinde sunma. EN50160 güç kalitesi analizi ile eşzamanlı olarak ölçüm cihazı, bunlarla sınırlı olmamak kaydıyla gerilim ve akım toplam harmonik bozulması ve gerilim ve akım toplam talep bozulması dahil güç kalitesi istatistiksel göstergelerini IEEE519:2014 güç kalitesi standardına uygun şekilde sağlayacak ve web arayüzünde başarılı / başarısız şeklinde sunacaktır. Ölçüm cihazı güç kalitesi parametrelerini (mevcut, ortalama veya hesaplanan değerler) mutlak veya göreli ayar noktası ile karşılaştıracak ve ayar noktası aşıldığında alarm verecek (e-posta veya mesaj cihazı üzerinden) veya kontrolü devreye alacaktır (röleler ve analog veya dijital röleler aracılığıyla yerel arayüz üzerinden PQ düzenleme ekipmanına/kontrol sistemlerine). Ölçüm cihazı bağımsız bir laboratuvar tarafından IEC 61000-4-30, Sürüm 3 Sınıf 'A' ve IEC 61000-4-15 (Titreşim) güç kalitesi standartları için IEC 62586-2, Sürüm 2'ye göre sertifikalandırılacaktır. Ölçüm cihazının düşük geçişli eşleme engelleme sinyal filtreleri IEC 61000-4-7 gereksinimlerini karşılayacaktır.

Ölçüm cihazı alt döngü kesintisi, geçici akımlar, çoklu döngü düşüşleri, yükselişleri ve kesintileri için hızlı bir şekilde ve arada ölü zaman olmadan gerilim ve akım kanallarını eşzamanlı olarak alacaktır. Hız dalga biçimi kaydı döngüsü başına 1024 örnek olacak, minimum 17/20 mikrosaniye geçici akım alma (60/50 Hz) sağlanacaktır. Ölçüm cihazı minimum döngü başına 1024 örnekle hata öncesinde otuz (30) döngüde altmış (60) döngü kaydedebilecektir. Ölçüm cihazı FTP üzerinden erişilebilen ve IEC 61850 (RDRE mantıksal düğüm) aracılığıyla yeni yakalamalar hakkında müşteri bildirimleri sunan dalga biçimleri için 225 adede kadar COMTRADE kesinti yakalama dosyası sağlayacak şekilde yapılandırılabilecektir. Ölçüm cihazı, güç sistemi olayına göre gerilim, akım, frekans, güç, güç faktörü ve dengesizlik için her ½ döngüde bir 1 döngü RMS değerlerini bir dakika için kaydedecek ve olay tetikleme öncesinde 1 döngü RMS değerini 30 saniye için kaydedecektir. 

Ölçüm cihazı, gerilim kesintilerinin düşüşlerini/yükselmelerini döngü tabanlı olarak algılayabilecek yüksek hızlı düşüş/yükseliş tespiti ve kesintinin süresiyle birlikte her faz için kesinti sırasındaki minimum, maksimum ve ortalama gerilim değerlerini sağlayacaktır. Ölçüm cihazı süre olarak bir döngü içinde kesintileri tespit edecektir. Ölçüm cihazı kesintinin kendisine göre yönünü belirleyerek kesintinin konumunu hızlı ve doğru bir şekilde tespit edebilecektir. Kesinti yönü, belirlilik seviyesini gösteren saat damgası ve güven seviyesiyle birlikte cihazın olay günlüğüne yazılacaktır.

Ölçüm cihazı ölçülen ve girilen verilere erişim sağlayan programlanabilir modüllerle grafik esnek programlama sağlayacaktır. Ölçüm cihazı aritmetik, trigonometrik, mantıksal, termokaplin doğrusallaştırma ve sıcaklık dönüştürme işlevleriyle ölçülen veya hesaplanan parametrelerden değerler ve kombinasyonlar türetebilecektir. Ölçüm cihazı; toplam alma, verimlilik ölçümü, yük toplama, kontrol işlevleri, yük dağıtma, talep yanıtı, güç faktörü düzeltme ve uyumluluk izleme gibi uygulama işlevsellikleri oluşturmak amacıyla birbirine bağlanan programlama modüllerine sahip olacaktır. Ölçüm cihazı kaydetme, dışa aktarma, toplama, toplam alma, ekran görselleştirme, web görselleştirme ve diğer kullanıcı tanımlı işlevler için ağ bağlantılı Mebus cihazlarından veri okuma özelliğine sahip olacaktır.

Ana Baralar

Madde3.16

Kullanılacak olan tüm baralar projelere uygun bakır bara olacaktır.

Ana bara bölümü hücrelerin üst kısmında bulunacaktır. Ana baralar, 3 adet paralel barayı içermelidir. Baralar arasında faz ayırıcıları bulunmamalıdır.

Ana baralar, bağlantı baraları ve bağlantı parçaları bakır olacak ve bara kesitleri, belirtilen sıcaklık artış sınırlarını aşmamak üzere anma normal akımları ile kısa süre dayanım akımı ve tepe dayanım akımının doğuracağı termik ve dinamik etkilere dayanacak şekilde boyutlandırılacaktır.

Ana baralar epoksi reçineden yapılmış yalıtkan mesnetler üzerine tespit edilecektir. Bara bağlantıları ayırıcı veya yük ayırıcısı mahfazasının üst kısımlarından yapılmalıdır. Ana baralar herhangi bir bakım gerektirmeyecektir. Gerekli yalıtım seviyesinin sağlanması amacıyla ana baraların yalıtkan bir kılıfla kaplanması kabul edilebilir.

Bitişik hücrelerin bara bölümleri arasında bölme bulunmayacaktır. Her hücrenin bara bölümüne, civatalarla bağlanmış ve üzerinde uyarı işareti olan bir kapağın sökülmesi ile erişilebilecektir. Başka şekilde baraya erişim mümkün olmamalıdır. 

Ana baraların hücreler arasındaki bağlantısı, devredeki herhangi bir elemanın kaldırılmasına, yerinin değiştirilmesine, bağlantısının çözülmesine gerek duyulmadan yapılabilecektir.

Kablo Bağlantıları

Madde 3.17

O.G. kablo bağlantı bölümü, bağlanacak olan kabloların tipi, sayısı ve kesitine uygun olarak tasarlanacak, dahili tip kablo başlıklarının kabloların dik bir düzlemde ve yalıtım düzeyini sağlayan bir yükseklikte bağlanmasına uygun olacaktır. 

Orta gerilim kabloları hücre tipine göre, ayırıcının bağlantı terminaline, alt sigorta tutucunun bağlantı terminaline veya topraklama ayırıcısının bağlantı terminaline bağlanmalıdır. 

Kablo bağlantı bölümünde, hücre tipine göre, topraklama ayırıcısı, sigorta, kesici, akım ve gerilim transformatörleri ve kablo bağlantıları bulunmaktadır.

Kablo bağlantı bölümüne erişim ancak topraklama ayırıcısı kapatıldıktan sonra mümkün olacaktır. Başka şekilde erişim kabul edilmeyecektir.

Kumanda Mekanizmaları

Madde 3.18

Kumanda mekanizmaları ve ilgili yardımcı teçhizat, hücrenin diğer bölümlerinden topraklanmış metal bölmelerle ayrılmış ve belirtilen koruma derecesini sağlayan bir bölüm içerisine yerleştirilecektir. Kesici için ayrı bir çalışma mekanizması bölümü bulunacaktır 

Kumanda mekanizmalarına sistem gerilim altında iken erişilebilecektir.

Kumanda mekanizmalarının ön yüzündeki pano üzerinde tek hat şemasına uygun olarak aşağıdaki donanım bulunacaktır:

· Mimik diyagram,

· Ayırıcı, yük ayırıcısı ve topraklama ayırıcılarına ait konum göstergeleri,

· Her ayırıcı ve topraklama ayırıcısı için kumanda kolunun takılarak kumandanın yapılacağı yuvalar, (Kumanda kolunun açık konumu "O", kapalı konumu "I" sembolü ile işaretlenecektir.)

· Yük ayırıcıları için yay kurma kolunun takılacağı yuvalar, (Yayın kurulu ve boş durumları yazı veya uygun sembollerle belirtilecektir.)

· Çalışma mekanizmalarının kilitlenmesi için kilit takma tesisatı, 

· Işıklı tip Gerilim Göstergeleri.

Ayırıcı ve Yük Ayırıcı

Madde 3.19

Kumanda mekanizması bölümünde, yük ayırıcı ve topraklama ayırıcısının kontaklarının pozisyonunu gösteren bir konum göstergesi olmalıdır. Bu gösterge arada başka herhangi bir bağlantı olmaksızın direkt olarak hareket eden kontak milinin şaftına bağlıdır. Bu sayede pozitif kesme kriteri sağlanmış olur. Yük ayırıcılarının kontak ve kumanda mekanizması hareket aktarma yapısında hiçbir mafsal, levye, ekli parça bulunmayacak şekilde dizayn edilmiş ve cihazın tam güvenirliği sağlanmış olmalıdır. 

Bu bölümde ışıklı tip gerilim göstergeleri ile aynı zamanda sigorta-yük ayırıcısı kombinasyonu olan üniteler için mekanik olarak “sigorta açtı” göstergesi bulunmalıdır. Asma kilit, anahtarlı kilit, yardımcı kontaklar ve AG aksesuarlarının kolaylıkla montajı mümkün olmalıdır. 

Kumanda mekanizmasını değiştirmeden motor mekanizması eklemek mümkün olmalıdır.

Motorizasyon için yeni bir kumanda mekanizmasına ihtiyaç duyan sistemler kabul edilemez. 

Kumanda mekanizmalarının açma-kapama işlemlerinin hızı operatörün hızından bağımsız olacaktır. Ayırıcı ve yük ayırıcılarının operasyonları anti-reflex sistemi ile gerçekleşecektir.

Devre kesici

Madde 3.20
Kumanda mekanizmalarının ön yüzündeki pano üzerinde tek hat şemasına uygun olarak aşağıdaki donanım bulunacaktır:

· Mekanik “açık/kapalı” konum göstergesi,

· Çalışma mekanizması yayı için “yay kurulu/boş” göstergesi (yazı veya sembol),

· Çalışma mekanizmasının bir bölümü olarak, her ayırıcı için kumanda kolu (bu özelliği sağlamayan devre kesiciler kabul edilmeyecektir), 

· Devre kesiciyi açma ve kapama için kumanda kolu,

· Manuel olarak yayı boşaltma için kumanda kolu.

Sonradan ihtiyaç duyulabilecek aksesuarlar ve çalışma mekanizmasının elektriksel kurulması için motor mekanizması, sahada ilave edilebilir olmalıdır.

AG Bölümü

Madde 3.21

Orta Gerilim Hücrelerinin üst ön yüzünde, kablo ve bara bölümü enerjiliyken, tüm pano sistemini izole etmeksizin erişilebilen, kapalı bir alçak gerilim bölmesi olacaktır. Bu bölüm, hücrenin, proje gereği özelliğine göre; yardımcı devreleri ve motor mekanizma kumandasını içermelidir.

Alçak gerilim bölümü hücre tipine bağlı olarak koruma röleleri, yardımcı röleler, ölçü aletleri, aktif ve reaktif sayaçlar, test anahtarları, minyatür kesiciler ve sigortalar, terminal dizisi ve gerekli diğer teçhizatı kapsamaktadır.

Özel ihtiyaçlar için alçak gerilim bölümü hücrenin üzerine ek bir bölme konularak genişletilebilir olmalıdır. Hücrenin toplam yüksekliği 2300mm’yi geçmemelidir.

Bu kriterleri karşılamayan alçak gerilim bölmeleri kabul edilmeyecektir.

Kilitleme Düzenleri

Madde 3.22

Ayırıcı, yük ayırıcısı ve kesici mekanizmaları güvenli bir işletim sağlamak ve operatörün hata yapmasını önlemek amacı ile kilitleme sistemleri ile donatılacaktır.

Yük ayırıcılı hücreler

· Topraklama ayırıcısı açık ve hücre kapısı kapalı ise, yük ayırıcısı kapatılabilir.

· Yük ayırıcısının açık olması durumunda topraklama ayırıcısı kapatılabilir.

· Topraklama ayırıcısı kapalı ise hücre kapısı açılabilir.

· Hücre kapısı açık konumunda olduğu zaman yük ayırıcıları açık konumunda kilitlenebilir. Bu durumda topraklama ayırıcısının test amaçlı operasyonu yapılabilir.

Kesicili hücreler

· Kesici açık ve hücre kapısı kapalı ise, ayırıcılar kapatılabilir.

· Ayırıcılar açık ise, topraklama ayırıcısı kapatılabilir.

· Hücre kapısı aşağıdaki durumlarda açılabilir:

· Kesici açık konumda kilitli ise

· Ayrı açık ise

· Topraklama ayırıcısı kapalı ise

A. Kablo bağlantı (besleme) bölümlerine erişim:

· Anahtarlama elemanını açtıktan

· Kablo bölmesindeki topraklama ayırıcısını kapadıktan sonra mümkündür

B. Transformatör koruma hücresinin sigorta bölümüne erişim:

· Yük ayırıcısı açık olduğunda

· Topraklama ayırıcısı kapalı olduğunda mümkün olabilecektir.

C. Çıkış hücresindeki kesici bölümüne erişim:

· Kesici ve ayırıcı açık olduğunda

· Topraklama anahtarı kapalı iken mümkün olabilecektir.

D. Kuplaj hücresindeki kesici bölümüne erişim: 

· Kesici ve sağ-sol ayırıcılar açık olduğunda

· Topraklama ayırıcısı kapalı iken mümkün olabilecektir.

Bütün hücre tiplerinde ayırıcı mekanizmaları istenilen konumda (açık, kapalı ve topraklanmış) asma kilit ile kilitlenebilecektir. Ayrıca hücre kapakları topraklama ayırıcıları kapatılmadıkça açılamayacak, açık konumda olmadıkça yerine takılmayacaktır.

OG Sigortalar

Madde 3.23

Transformatörlerin kısa devrelere karşı korunması için transformatör fiderinin her üç fazı, akım sınırlayıcı OG sigortaları ile donatılacaktır. Sigortalar vurucu (striker) mekanizması ile donatılacaktır. Sigortalardan herhangi biri attığında vurucu mekanizması, transformatör yük ayırıcısını açtıracak ve sigortalar değiştirilmeden kapatılmasını önleyecektir. Sigortalar IEC 282’ye uygun olarak imal edilecektir.

Akım Transformatörleri

Madde 3.24

Akım trafolarının kısa süreli termik akımı (Ith) ve anma gerilimi, en az ait olduğu şalt tesisinin kısa süreli dayanım akımına ve anma gerilimine eşit olacaktır. Akım transformatörlerinin doğruluk sınıfı, doğruluk sınır katsayısı ve ölçü emniyet katsayısı, tesiste kullanılacak olan ölçü veya koruma cihazlarının özelliklerine göre belirlenecektir. Konvansiyonel tip akım transformatörleri, dahili tip, gövdesi dökme reçine izoleli ve ayrı ayrı etiketlenmiş olacaktır. 

Akım-gerilim ölçü hücresi haricinde diğer hücrelerde, hücre içerisinde toroidal veya konvansiyonel tip akım trafosu kullanılabilir. Kullanılacak her iki tip akım trafosunun minimum kısa devre dayanımı proje hesap değerlerine uyumlu olmalıdır.

Şalt tesisinde kullanılacak olan tüm akım transformatörleri IEC 60044-1 standardına uygun olacaktır. Üretici firma uluslararası kabul görmüş bir laboratuvar tarafından tip testlerinin kabul edildiğini belirtmelidir.

Bu özellikleri sağlamayan akım transformatörleri kabul edilmeyecektir.

Gerilim Transformatörleri

Madde3.26

Genel olarak gerilim trafolarının doğruluk sınıfı, kullanılan koruma ve ölçü cihazlarının özelliklerine göre belirlenecektir. Tüm gerilim transformatörleri, dahili tip, dökme reçine izoleli ve ayrı ayrı etiketlenmiş olacaktır. Her faza olmak üzere üç adet gerilim trafosu İhtiyaca bağlı olarak faz-faz veya faz-toprak arasına bağlanacaktır.

Gerilim transformatörleri, primer tarafta, orta gerilim sigortaları veya ana devrenin kesicisi tarafından korunmalıdır. Tüm gerilim trafolarının sekonder tarafında Minyatür Devre Kesici (MCB) olacaktır.

Şalt tesisinde kullanılacak olan tüm gerilim transformatörleri IEC 60044-2 standardına uygun olacaktır. İmalatçı, onaylı laboratuvardan veya bağlı kuruluştan alınmış tip test raporunu sunabilmelidir. 

Bu özellikleri sağlamayan gerilim transformatörleri kabul edilmeyecektir.

AG Yardımcı Devreler

Madde 3.27

Yardımcı devreler, IEC 62271-100’ün bölüm 5.4‘e uygun olmalıdır. AG kabloları 2000V izolasyon seviyesinde ve klas 2 sınıfında olmalıdır. Bakım veya servis işlemi yapılırken, kolay anlaşılabilmesi için her biri işaretlenmiş olmalıdır.

Kablo kesitleri yüksek akım taşıyan devreler için minimum 2,5mm2, diğer devreler için minimum 1mm2 olmalıdır.

Kontrol ve izleme

Madde 3.28

Tüm röleler, enstrümanları ve ölçüm cihazları hücrenin üst kısmındaki alçak gerilim bölmesinde toplanmalıdır. Rölede ölçme, koruma ve otomatik kontrolle ilgili tüm fonksiyonlar bulunmalıdır. IEC 61000 ve EN 50263 standardının öngördüğü elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalıdır.

· İstendiği takdirde standart protokolleri kullanarak haberleşme yapabilmelidir.

· Hücre enerjiliyken dahi tehlikesizce devreden çıkartılabilmelidir.

· Yardımcı gerilimin kesilmesi durumunda arızaları hafızasında tutabilmelidir.

· Geniş bir besleme gerilimi aralığına sahip olmalıdır.

· Röleleler ve diğer haberleşme özellikli dijital cihazlar, lokal ağ veya internet üzerinden izlenebilir yapıya sahip olmalıdır. 

· Termal İzleme; Orta gerilim panoları güç kablolarının hatalı bağlanmasından kaynaklanan arızaları önceden algılamak üzere kablo bağlantı noktalarının sıcaklığını 7/24 izleyen termal izleme sistemi ile donatılmalıdır. Termal izleme sistemi sıcaklık bilgisini alacağı noktaya direk olarak bağlanmalı, herhangi bir yardımcı besleme veya pile gerek duymadan kendinden enerjili olmalı, wireless olarak haberleşebilmelidir. -25 °C ile 125 °C arasında çalışabilmeli, pre-alarm ve alarm olmak üzere 2 seviyede ayarlanabilir alarm eşiğine sahip olmalıdır.

· Çevre İzleme; Orta gerilim panoları bulunduğu ortamın sıcakığını, nemini ve kirliğini 7/24 izleyen çevre izleme sistemi ile donatılmalıdır. Sistem pano için uygun çalışma ortamı koşullarını oluşturmaya ve panonun yaşlanma süresini uzatmaya destek olmalıdır.

24-220V DC veya 110-230V AC arasında tek tip yardımcı gerilim beslemesi olacaktır.

İmalatçı firma daha önce de aynı tip ve yapıda ürünleri imal ettiğini ve bu ürünlerin en az üç yıldır işletmede olduğunu kanıtlama yükümlülüğündedir.

Tip Testler ve Rutin Testler 

Madde 3.29

Teklif edilen hücrelerin IEC 62271-200, 62271-102, 60129, 60529, 60694 standartlarına uygun olarak tip testleri yapılmış olacaktır. Talep edilenden daha yüksek dayanım değerlerine göre yaptırılmış benzer ürünlere ait tip testleri kabul edilecektir. 

· Yıldırım darbe yalıtım testi,

· Ana devrede şebeke frekanslı yalıtım dayanım testi, 

· Sıcaklık artış testi,

· Kısa süreli ve tepe aşırı akım dayanım testi,

· İç ark dayanıklılık testi (IEC 62271-200’e göre),

· Nem ve sıcaklık farklılıklarının yüksek olması nedeniyle oluşan çiğlenmenin yarattığı kaçak akımların önlenmesi testi (IEC 62271-200 ve IEC 60932-1988)

· Mekanik dayanıklılık (açma-kapama) testi, 

· Koruma sınıfının sağlanması,

· Elektromanyetik uyumluluk testi.

Ayrıca, ayırıcılar ve devre kesiciler için, anma kesme ve kapama kapasiteleri test raporu ile kanıtlanmalıdır. Topraklama ayırıcısı için kapama kapasitesi, kısa süreli dayanım akımı ve tepe aşırı akım dayanımı test raporları ile kanıtlanmalıdır.

Rutin testler, imalatçı firma tarafından, hücrelerin imalatı tamamlandıktan sonra, IEC 62271-200 standartlarına uygun olarak yapılacak ve imalatçı kalite kontrol deparmanı tarafında imzalanacaktır. Rutin testler esnasında, kullanıcı eğer isterse, bu testlere nezaret edebilecektir.

Rutin test raporu aşağıdakileri içerecektir:

· Tasarıma (çizimlere ve diyagramlara) uygunluk,

· Ana devrede şebeke frekanslı gerilim testi,

· Manuel çalışma mekanizmalarının testi (doğru çalıştığının kontrolü)

AG yardımcı devrelerinin ve rölelerinin fonksiyon testi

Kalite

Madde 3.30

Kullanıcı tarafından istendiği takdirde, imalatçı, standartlara uygun kalite prosedürünü teklifle birlikte sunmalıdır:

· Yönetim temsilcisi tarafından onaylı ve imzalı kalite kılavuzunun kullanımı

· Düzenli olarak güncellenen ve en son kalite kontrol prosedürlerini içeren kılavuzlar

· ISO 9002; 9001 ve ISO 14001 sertifikaları

Madde 4.

ENERJİ İZLEME SİSTEMİ (POWER MONITORING EXPERT) KURULUMU

Enerji İzleme Sistemi

Madde 4.1

· Sistem bir izleme ve raporlama yazılımı ile desteklenecek olup, ISO50001, ISO50002 ve ISO50006 için sertifikalı ve IEC62443-4-1 ve IEC62443-4-2 siber güvenlik standartlarına uygun olmalıdır.

· Seri haberleşme, Pulse haberleşme ve RS-485 portu üzerinden Modbus RTU protokolü ile haberleşmeye  uygun olmalıdır, IEC61850 Standartlarında haberleşme yeteneğine haiz olacaktır.

· Program içerisinde Supervisor, Operator, Controller, User ve Observer olmak üzere en az 8  farklı kullanıcı grubuyla kullanıcı yetkilendirme yapabilmelidir.

· Yazılım güvenlik açıkları testinden geçtiği belgelidir. IEC 62443-4-1 ve IEC 62443-4-2 (SL1) ile uyumlu olmalıdır.

· Sistem içerisinde izleme ve raporlama hızı en yavaş 10 saniyede 1 şeklinde olmalıdır.

· Yazılım, kontrol ve bakım faaliyetlerini e-mail ile alarm göndererek uyarıya açık olmalıdır.

· Yeni yapılacak istasyonların SCADA sistemine kolaylıkla eklenebilmelidir.

· Kurulacak SCADA ile ihmalden doğan arızaların en aza indirgenerek, zaman ve ekipman tasarrufu sağlanması sağlanmalıdır. 

· Tesislerin bakım ve kumandasından sorumlu personelin günlük görevlerinin en aza indirgenerek, zaman, enerji ve işgücü tasarrufu sağlanmalıdır.

· İstasyonlara ait istatistik bilgileri düzenli ve güvenilir biçimde tutulmalıdır.

· Mevcut koruma rölelerinin SCADA kumanda odasından parametrelerinin yedeklenmesi ve değiştirilmesi yapılabilmelidir.

·  Röleler ile ilgili tüm bilgi ( ayar, koruma fonksiyonları, ölçme, gözetim alarm ve sinyalleri kayıt bilgileri ) iletişimi ve kesici ( açık / kapalı ) gibi bilgilerin Elektrik Kumanda Odasından izlenmesini sağlamak  amacıyla, her bir kesici hücresinden bu bilgilerin sadece izleme amaçlı bir SCADA sistemine verilerek bir mimik diyagram üzerinden izlenmesi sağlanacaktır. Kesicilerin açık/kapalı pozisyon bilgileri,  koruma rölelerinden gelen ölçü ve koruma bilgileri, olay kayıtları ( event records ), tarih ve zaman kayıtlı ve geriye dönüşlü olarak ve monitörlerden izlenecektir. Bilgi tazeleme sıklığı İMALATÇI tarafından teklifinde belirtilecektir.  Kullanılacak bu izleme sistemi   güncel sistemlerden biri olacak kullanılması düşünülen  bilgisayar, yazılım, iletişim protokolü ve sistem ile ilgili tüm  bilgiler  teklifte açık olarak yer alacaktır. 1 adet, 24’’    ( inch ) LCD ekran monitör elektrik  kumanda odasına monte edilecektir. Her bir  monitörde OSB. Tekhat Diyagramı ve hucrelere ait bilgiler ve ADM Merkezdeki Enerji Kalite Kaydedicinin Gerilim grafik gösterimi  yer  alacaktır.Scada sistemi EN 50160 Raporu Çıkaracak özellikte olacaktır. Scada programı orijinal lisanslı MS Windows XP Professional/Türkçe işletim  sistemi  altında  çalışıyor olacaktır. Scada ile ilgili her türlü malzeme, kablaj / fiberoptik  kablaj, İMALATÇI  tarafından temin ve monte edilecektir. Sistem ile ilgili bilgiler, arıza ve olay kayıtları, ölçü değerleri tablolanabilir, raporlanabilir, osilografik olarak  kaydedilebilir ve  bunların  çıktısı , baskısı ( print out ) alınabilir olacaktır.  

Role Ayarlarının Yüklenmesi 

Madde 5.

OSB yönetimi tarafından orta gerilim tekhat şemasına göre Teiaş bağlantı nokatasındaki ayar sahaları ile koordineli tüm sistemin röle ayarlarının girilmesi işine supervisorluk hizmeti verilecektir. 

Hücre ve Teçhizatları Montaj ve Devreye Alma Supervisorlük Hizmeti 

Madde 6.

Montaj ve Devreye Alma işlemleri kapsamında İMALATÇI tarafından 4(Dört) günlük supervisorlük saha hizmeti verilecektir.

Malzeme Cinsi Ve Marka’lar

Madde 7.

	MALZEMENIN CINSI
	ANA DM VE DM-2 ELK. DAĞITIM MERKEZİ  OG HÜCRE VE TEÇHİZATLARI KULLANILACAK MALZEME MARKALARI

	TIP TESTLI OG Metal Enclosed Hucreler
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG PANOLARINDA KULLANILACAK ŞALT  MALZEMELERİ
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu))

	OG AKIM VE GERILIM TRAFOLARI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG IZOLATÖRLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG KAPASITIF GERILIM BÖLÜCÜ IZOLATÖRLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG SIGORTALAR
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	AG PARAFUDRLARI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG PANOLAR
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	RÖLELER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	ELEKTRONİK TİP ELEKTRİK SAYAÇLARI
	X

	HABERLEŞME MODEMİ
	X

	ENERJİ KALİTE KAYDEDİCİLERİ/ ÖLÇÜ ALETLERİ
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

TEİAŞ Enerji Kalitesi Kriterlerine Uygun Olmalıdır.

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	KLEMENSLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	ENERJİ İZLEME SCADA MERKEZ DONANIMLARI VE  PANO TEÇHİZATI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)


ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

OG HÜCRE TEMİNİ

(KEŞİF LİSTESİ 2.BÖLÜM İÇİN)

GENEL

Madde 1.

Yapılacak İşin Kapsamı

Madde 1.1. İşin Konusu; İNEGÖL MOBİLYA VE AĞAÇ İŞLERİ İHTİSAS ORGANİZE SANAYİ BÖLGESİ orta gerilim  Elektrik Dağıtım Merkezlerine(Muhtelif Tali DM’ler) LSC2A ve LSC2B Hucreler ve  Ekipmanları Malzemeleri ile Enerji İzleme Sisteminin Hücre Altyapılı Donanım İşinin teknik şartname ve ekli ihale evrakı (İdari Şartname, vb..) hükümlerine uygun olarak yapılması ve malzemelerin çalışır vaziyette teslim edilmesidir.

Birim fiyatlara nakliyeler dahil olacaktır. Nakliyelerde akaryakıt fiyat farkı verilmeyecektir.

Teklif birim fiyatları sabittir ve her ne ad altında olursa olsun fiyat farkı, fiyat artışı, eskalasyon vb. verilmeyecektir.

İMALATÇI tarafından teklif edilecek 36kV Modüler Hücrelerin, teklif ile birlikte minimum 10(on) yıldır Organize Sanayi Bölgeleri Dağıtım Şebekesinde faal ve çalışır şekilde hizmet verebildiğini gösterir Refaranslarını belirtmesi gerekmektedir. . İMALATÇI’nın imal edeceği hücre ve teçhizatları ürünün kendi içerisinde aynı marka ürün sürekliliği ilkesi ile imalat olmalıdır.

Bu kısım şartname Keşif Listesi 2. BÖLÜM Keşfini Kapsamaktadır.

Genel Şartnameler, Standartlar Ve Yönetmelikler

Madde 1.2. Projelerde belirtilmeyen hususlarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, Bayındırlık Bakanlığı Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine, TEDAŞ’ın ilgili işlere ait şartnamelerine, Elektrik Kuvvetli Akım Tesisler Yönetmeliği, Türk Standartlarına ve bunların yetersiz kaldığı durumlarda Avrupa normlarına ve genel teknik kurallara göre hareket edilecektir.

İMALATÇI, projede veya diğer ihale evrakında hiç dikkate alınmamış veya aksi gösterilmiş olsa bile (idareden görüş alınarak), bu işle ilgili tüm yönetmeliklere uyacaktır.

İMALATÇININ Sorumluluğu

Madde 1.3. İMALATÇI, imal edeceği modüler hücrelerin kusursuz olmasından ve imal edeceği tesisatının mükemmel bir şekilde çalışmasından sorumludur. Bu nedenle İMALATÇI, imal edilecek ürünlerin kendisine teslim edilen projeyi ve şartnameye evrakını inceleyerek gerekirse İŞVEREN ve proje müellifleri ile görüşecek ve tesisatın mükemmel bir şekilde çalışacağından emin olarak tasarım projelerini imalat öncesinde İŞVEREN’e onaylatacaktır. Sözleşme ve eklerinde olabilecek eksik ve uygun olmayan tarifler İMALATÇIYI bağlamayacak, İmalat; fen kuralları şartnameler ve yönetmelikler içinde istenilen niteliklerde yapılacaktır.

Bu şartnamenin konusu olan keşif listesi ve şartnamedeki cihazların/teçhizat kalemleri için İMALATÇI Teslim Süresi ise 10-14 Haftayı geçmeyecektir.

Gerçek Uygulama Resimleri (Shop Drawings)

Madde 1.4. Projede elektrik tesisat cihazları, genellikle dış çizgileri ve ortalama boyutlarla gösterilecektir. Söz konusu cihazların projede öngörülmeyen bazı özelliklerden ötürü projede değişiklik yapılması gerekiyorsa, değişiklik teklifini de İŞVEREN'e bildirecek ve yazılı onayını isteyecektir.

Malzemenin Korunması

Madde 1.5. İMALATÇI, fabrikasından testleri tamamlanan ürünlerin sevkiyatı için sevk aracına yüklenmesi sırasında da bu cihazların ve malzemenin korunması ve herhangi bir zarar görmemesi için gerekli bütün önlemleri alacaktır. 

Cihaz Seçimi Ve Cihaz Katalogları

Madde 1.6. İMALATÇI; imal edeceği bütün cihazlara ait gerekli teknik bilgileri katalogları iş programına uygun süreler içinde İŞVEREN'nin onayına sunacaktır. Projeye uyumsuz hiçbir imalat İŞVEREN onayı olmadan yapılmayacaktır. Teknik şartnamede tarif edilen tüm hücre ve teçhizatlarının seçimleri için İDARECE uygun görülmeyecek hiçbir marka ve model kullanılmayacaktır. Cihaz ve teçhizat seçiminde idarece sunulacak 3 markadan yine idarece uygun görülecek olan ürün ve imalatlar kullanılabilecektir. Seçilen teçhizatlar İDARECE mevcut İDARE(OSB) elektrik dağıtım şebeke altyapısı ile uyumlu olacak olan ve İDARECE uygun görülecek malzemelerden olmalıdır.

Projede Değişiklik Yapılmaması

Madde 1.7. İMALATÇI, nedeni ne olursa olsun, projede kendiliğinden hiçbir değişiklik yapamayacak, zorunlu değişiklikler için dahi İŞVEREN’in onayını alacaktır.

Tesisatın Denenmesi

Madde 1.8. Tesisatın denenmesi öncelikle varsa sözleşme eklerinde tanımlanmış yöntemle yoksa Orta Gerilim Sistemi: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı yönetmeliklerine uluslararası standartlara uygun olacaktır. Alçak Gerilim Sistemi: Bayındırlık ve İskan Bak. Yapı İşleri Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine göre yapılacak, ancak bazı cihazların imalatçısı tarafından verilmiş özel deneme şartnamesi varsa, o şartnameye de uyulacaktır.

Tanıtma, İşletme, Bakım El Kitabı ve Tesisatın Öğretilmesi

Madde 1.9. İMALATÇI, şartnameye uygun şekilde, tüm cihazları ve tesisatı kapsayan Tanıtma, İşletme ve Bakım EI Kitabı'nı" hazırlayarak İŞVERENE teslim edecektir. Tesisat, üretici firmanın yetkilendirdiği eğitimciler vasıtasıyla (Malzeme, çalışma şartları ve kullanımı) İŞVEREN personeline öğretilecektir.

Servis Bakım Garantisi Zorunluluğu

Madde 1.10. İMALATÇI, imal edilen malzemelerini İŞVEREN'e teslim etmiş olsa bile teslim tarihini takiben 24 ay süre ile garanti kapsamında; imalatı hatalı ürünün/ürünlerini yenisi ile değiştirilmesi, bakım ve servis hizmetlerini yapmak veya destek olmak zorundadır. 

Ürünlerin Tesliminden sonra 24 ay süre boyunca teslim edilen ürünler ile ilgili herhangi bir arızanın meydana gelmesi halinde yetkili teknik servis personeli derhal iş yerine gelerek arızayı giderecektir ve bunun karşılığında ücret talep etmeyecektir. Ancak işletmecinin kullanım hatasından meydana gelmiş arızaların bedelini talep etme hakkı vardır.

Elektrik Tesislerinde Kullanılacak Malzemelerin Standartları

Madde 2.

Organize sanayi bölgesi elektrik tesislerinde kullanılacak malzemeler ve bu şartname kapsamındaki orta gerilim dağıtım hücreleri, Elektrik Dağıtım Tesisleri Genel Teknik Şartnamesine" uygun olarak ve ayrıca aşağıdaki Türk Standartları (TS) ve Uluslararası Elektronik Komisyonu (IEC) standartlarının yürürlükteki en son baskıları uygun olarak tasarımlanacak, imal ve test edilecektir.

OG-36 KV'A KADAR METAL-ENCLOSED (METAL BÖLMELENDİRİLMİŞ), MODÜLER MUHAFAZALI ORTA GERİLİM HÜCRELERİ

Madde 3. Aşağıdaki şartname organize sanayi bölgesi Şalt Dağıtım Merkezlerinde, orta gerilim tesisinde kullanılacak 36 kV’a kadar LSC2A veya LSC2B Modüler muhafazalı hücreleri ve bu hücrelerde kullanılacak elektrik malzemelerini tarifler.

Kapsam

Madde 3.1

Bu teknik şartnamenin amacı, 36kV’a kadar olan OG dağıtım ve OG/AG dağıtım transformatör merkezlerinde kullanılmak üzere tesis edilen fabrika yapımı, metal mahfazalı (LSC2A veya LSC2B), hava izoleli, dahili tip, modüler hücreleri tanımlamaktır. Metal-Enclosed Modüler muhafazalı hücrelerin imalatında ilgili TEDAŞ MYD /95-007.E şartnamesi dikkate alınarak bu Teknik Şartname, İhale diğer dökümanları(İdari Şartname vb.), Tek Hat Şemaları ve Keşif Listelerine uygun olacaktır. 

Kesicili Parsel Çıkış Modüler Hücreleri Tasarımları Tek Hat Şeması Detayında görüldüğü gibi Koruma + Ölçü Yapabilecek şekilde talep edilmektedir. Bu kapsamda Akım Trafolarının Hem Koruma, Hem de Ölçü Sekonderleri AG kumanda dolabına taşınarak her bir sekonder için civalalı ayrılabilir tip klemens kullanılmalıdır. Klemensler kolay köprülenebilir olmalıdır. AG Kumanda Dolabında ayrıca bir set koruma gerlim sekonder klemens grubu, bir set ölçü gerilim klemens grubu tesis edilerek Röle ve Sayaca bu sekonderler taşınacaktır. Hücre AG Kumanda Dolabında bir adet Koruma Rölesi, bir Adet Elektrik Sayacı yeri(Elektrik Sayaçları OSB Teminli olacak olup imalatçı tarafından montaj edilecektir.)  olacaktır.

Her bir hücrede UZAKTAN KUMANDA ile AÇMA/KAPAMA yapabilecek düzenek ve Toplamda 20 Adet Uzaktan Kumanda Kablosu ile tasarlanacaktır.

Her bir Kesicili Modüler Hücrede AG Kumanda Dolabı Dışına Montaj olacak şekilde Yakın / Uzak Pozisyon anahtarları ve bağlantıları tesis edilecektir. 

Kesicili Parsel Çıkış Modüler Hücreleri, Dosya Tek Hat Şemasında detayları belirtildiği gibi TipA, TipB ve TipC olarak 3 farklı akım trafosu oranında gruplandırılmıştır. Bu doğrultuda TipA: 25Ad 20-40/5-5A’li Hücre, TipB: 20Ad. 30-60/5-5A’li Hücre, TipC: 5Ad.50-100/5-5A’li Hücre, 1 Adet Kesicili Kuplaj Hücresi, 1 Adet Yük Ayırıcılı Kuplaj Hücresi genel sayılar olarak belirlenmiştir.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE SABİT KESİCİLİ KUPLAJ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 630A, 16KA (MUHTELİF DM’LERE KESİCİLİ KUPLAJ HÜCRESİ)

Metal-Enclosed 36kV 630A 16kA ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen şartnameye uygun Koruma Röleli (GOOSE destekli) OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.) . Hücreler Fabrika imalatlı olacaktır.

Teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici,vb..) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

· METAL-ENCLOSED YÜK AYIRICILI MODÜLER GİRİŞ ÇIKIŞ HÜCRESİ TEMİNİ: 36KV, 630A, 16KA (MUHTELİF DM’LERE KUPLAJ HÜCRESİ)

Metal-enclosed 36kV 630A 16kA yük ayırıcısı, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış, onaylı OG.tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanlarla donatılmış hücre temini (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)

Teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici,vb..) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

· METAL-ENCLOSED AYIRICILI VE KESİCİLİ PARSEL ÇIKIŞ MODÜLER HÜCRESİ TEMİNİ : 36KV, 630A, 16KA  (MUHTELİF DM’LERE KESİCİLİ PARSEL ÇIKIŞ HÜCRESİ)

Metal-Enclosed 36kV 630A 16kA ayırıcılı, SF6 gazlı sabit tip  kesicili, akım ölçü-koruma trafolarına (belirtilen özelliklerde konvansiyonel akım trafosu) ve akım ve gerilim koruma özellikli, yönlü koruma yapabilen Röleli (GOOSE destekli), OSB tarafından teminli elektrik sayaç’ının hücre içerisine montaja uygun hazırlanması ve sahada sayacın montajı, otomasyona uygun (IEC 61850 destekli haberleşme protokollü) özelliklerine haiz koruma rölesine,  Enerji İzleme ve kontrol Scada Otomasyon kontrolü kumanda yapısına uygun özelliklere sahip, her türlü idare tarafından onaylı tiplerdeki röle ve ekipmanı ile hazırlanmış olarak, otomasyon projesine uygun olarak çıkış klemensleri ile donatılmış,  onaylı OG. tek hat şemasında gösterilen tüm ekipmanları ile imalat norm fabrika testlerinin başarı ile yapılmış hücrenin temini, (Hücre içinde ve hücre bağlantılarını sağlayan baralar bakır bara olacaktır.)
Özel teknik şartnamesine uygun olarak hücrenin üretimi ve hücre içerisindeki ekipmanlar (röle, ayırıcı, kesici vb.) servis sürekliliği ve işletme güvenliği nedenlerinden dolayı aynı üreticinin ürünleri olacaktır.

OG HÜCRELERDE GENEL TANIMLAMALAR

SF6 Gazı Basıncı Göstergesi / Basınç Sensörü YG SF6 gazı yalıtımlı metal mahfazalı modüler anahtarlama ve kontrol düzenlerinde kullanılan SF6 gazı yalıtımlı Yük ayırıcı/ayırıcılarda malzeme listesinde belirtilen SF6 gazının basınç değerlerini gösteren Gaz Basıncı Göstergesi / Basınç Sensörü bulunacaktır. Gaz basıncı göstergesi; - Yükseklikten etkilenmemesi için “hermetik tip” mutlak (absolute) basınç göstergeli tipte ve farklı ortam sıcaklıklarında doğru değeri göstermesi için “sıcaklık kompanzeli” olacaktır. . - Gaz basıncı göstergesi en az iki kontaklı yapıda olacaktır. Gaz basınç göstergesi üzerinde bulunan birinci kontak, Ayırıcı/Yük Ayırıcısı içindeki SF6 gazı anma basınç değeri ile minimum çalışma basınç değeri arasında, üretici firmanın belirlemiş olduğu değerde konum değiştirerek AG Bölümünde bulunan SARI renkli sinyal lambasını yakacak. İkinci kontak ise Ayırıcı/Yük Ayırıcısı içindeki gaz seviyesi minimum çalışma basıncının altına indiğinde konum değiştirerek AG Bölümünde bulunan KIRMIZI renkli sinyal lambasını yakacak, AG bölümündeki 2. kuru kontak bilgisi Aynı Hücredeki Koruma Rolesi İnputlarına Bilgi Verecek, Kesicide Manevra yapması engellenecektir. yani elektriksel olarak uzaktan ve yakından açma/kapama yapılamayacaktır.

Bu teknik şartnameye göre imal ve temini istenen O.G. hücreleri, şartnamenin aşağıdaki bölümlerinde tanımlanan şart ve özellikleri sağlayacak şekilde tasarlanmış ve imal edilmiş olacaktır. Temini istenen hücrelerin tertip şekilleri ve teknik özellikleri, ekteki tek hat şemasında belirtilmiştir.

Bu şartname  kapsamındaki O.G. Modüler Hücreler, şartname ve eklerinde belirtilen özelliklere uygun olarak, 3 fazlı bara ve mesnet izolatörleri, geçit izolatörleri, dış bağlantılar için O.G kablo bağlantı düzenekleri, SF6 gazlı kesiciler, topraklayıcılar, akım ve gerilim trafoları, koruma kumanda ölçü cihazları ve bunlar arasında yapılan ara bağlantıları, topraklama sistemi, kilitleme düzenleri ve diğer yardımcı malzemelerin montaj ve bağlantıları yapılmış olarak, fabrikada imal ve monte edilmiş olup, IEC 62271-200 standartlarına göre uluslararası bağımsız test laboratuarlarında komple tip testinden geçmiş olacaktır.

Genel

Madde 3.2

Tüm hücreler imalatçı firmanın sistem garantisi altında fabrika imalatı olarak üretilecek, dahili ve modüler tip olacaktır. Hücrelerin imalatı ve tasarımı ile, hücrelerde kullanılacak dijital koruma röleleri, ayırıcılar, yük ayırıcıları ve kesiciler aynı imalatçı firmaya ait olacaktır. Hücreler, fabrika imalatının herhangi bir aşamasında, önceden haber verilmek şartıyla kullanıcı tarafından denetime tabi tutulabilecektir.

İmalatçının orijinal dizaynı olan hücrelerin dizaynı, personelin ekipmana müdahale ve bakımda emniyetine, servisin güvenilirliğine, bakımın kolaylığına, ekipmanın mekaniksel korunmasına, ekipmanın yer değiştirilebilmesine ve gelecek yüklerin eklenmesi özelliklerine uygun şekilde olacaktır. 

Metal mahfazalı, hava izoleli, modüler hücreler aşağıdaki kriterleri sağlayacaktır:

· Sonradan soldan, sağdan veya araya hücre ekleme olanağı tanıması,

· Dahili tip olması,

· Açık uçlu dizayn,

· Kolay montaj,

· Güvenli ve kolay işletme,

· Kablo bölümüne önden kolay erişim,

· En az bakım ihtiyacı gösterme,

· Kompakt ve standart boyutlar,

· Personel güvenliği.

Üretici firma ISO 9000:2000 sertifikasının sağladığı koşullarda 24 saat servis hizmeti verebilmelidir. Üretici firma servisinin TSE hizmet yeri yeterlilik belgesi ve Sanayi Bakanlığı’ndan alınmış satış sonrası hizmetleri yeterlilik belgesi olmalıdır.

Orta Gerilim Hücre, kesici ve mikroelektronik röle aynı üreticinin malı olmalıdır. Ayrıca üretici firma 10 yıldır Orta Gerilim pano ve röle imalatçısı olup kendini kanıtlamış olmalıdır.

Standartlar
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Bu şartname ve eklerinde aksi belirtilmedikçe, metal-muhafazalı (metal-enclosed) hücreler ile hücrelerde kullanılacak malzeme ve teçhizat, aşağıda belirtilen Uluslararası Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarının en son baskılarına uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

· IEC 62 271-200
1kV ve 52kV Arası Anma Gerilimleri İçin AC Metal Kutulu Anahtarlama 

Tesisi ve Kontrol Paneli, 

· IEC 62271-100 
Yüksek Gerilim Devre Kesiciler,

· IEC 62271-102 
Yüksek Gerilim Ayırıcı ve Topraklama Anahtarları,

· IEC 62271-105
Yüksek Gerilim Ayırıcı-Sigorta Kombinasyonları,

· IEC 60265-1 
Yüksek Gerilim Anahtarlama Elemanları, 

· IEC 60694 
Yüksek Gerilim Anahtarlama ve Kumanda Cihazları için Ortak 

Hükümler,

· IEC 60282-1 
OG sigortaları,

· IEC 60044-1 
Akım transformatörleri, 

· IEC 60044-2 
Gerilim transformatörleri, 

· IEC 61000 
Endüstriyel proses ölçüm ve kontrol ekipmanlarında elektromanyetik 

uyumluluk,

· IEC60529

Hücrelerin Sağladığı Koruma Sınıfları (IP Kodu)

· IEC60932

Zor İklim Koşullarında Kullanılacak Hücrelerle İlgili Ek Özellikler

Anma gerilim ve kısa süreli dayanma akımı
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· Hücreler 3 fazlı sistemler ve işletme koşulları 36kV’a kadar ve 50Hz ile uyumlu olacaktır. 

· Kısa süreli dayanma akımı 630A - 1250A’de proje hesaplarına uygun ve TEDAŞ taleplerinde olacaktır.

Tüm hücreler, yukarda belirtilen koşullar için dayanıklı kapasitede ve IEC 60694’ün 4.5,4.6 ve 4.7 paragrafları ile ve IEC 62271-200’ün 4.5 paragrafları ile uyumlu olmalıdır.

Teknik Karakteristikler
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Hücrelerin yalıtım seviyesi, IEC standartları ve aşağıdaki tabloda belirtilen değerlerle uyumlu olmalıdır:

Elektriksel özellikler
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Modüler hücreler IEC standartlarına uygun olarak, aşağıdaki tabloda verilen değerleri sağlamalıdır. Aşağıdaki değerler ortam sıcaklığı -5° C ila +40° C ve 1000m ve altındaki yüksekliğe kadar olan çalışma koşulları için geçerlidir:

Anma gerilimi (kV)






  36

Yalıtım seviyesi (faz – toprak ve faz – faz) (kontaklar arası)


50 Hz / 1 dk
faz-toprak, faz-faz





  70


ayırma aralığı





  80


faz-toprak, faz-faz





170


ayırma aralığı





195

kesme kapasitesi
yüksüz kablo akımı (A)






50






kısa devre dayanım akımı 

25




            1250A


 


20



     630-1250A






16



     630-1250A






12.5



     630-1250A





Kapama akımı, kısa devre dayanım akımının 2.5 katıdır.
Genel özellikler
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Maksimum Kesme kapasitesi 

Anma gerilimi (kV)




              36
Yük ayırıcı






630 A







Sigortalı yük ayırıcı





       
20 kA



Kesici





   
12,5–25 kA




Dayanım
Hücre
mekanik 
elektiriksel 



dayanım

dayanım
Yük ayırıcılı hücre

IEC 60265-1

IEC 60265-1





1000 açma-kapama
100 açma-kapama, 





In, Cos Phi = 0.7’de 

Devre Kesicili Hücre

IEC 62271-100
IEC 62271-100


10 000 açma-kapama
40 kesme 20 kA’de




10.000 kesme, In, Cos Phi =0.7’de

Modüler Hücre Tasarım ve Yapısal Özellikleri
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Tanım

Panolar, IEC 62 271-200’ün 2003-11 bölümünde bulunan 3.131.1; 3.109.2 ve 5.102 paragraflarında tanımlandığı şekilde, metal mahfazalı, bina içi kullanıma uygun özellikte ve LSC2A servis sürekliliği kaybı sınıfında ve PI bölmeli sınıfında olacaktır. Ana bara ve anahtarlama elemanı ayrı bölmeler içinde bulunacak ve aradaki bölme, izolasyonlu malzemeden imal edilmiş olacaktır.

Orta gerilim hücreleri tam olarak can ve mal güvenliği sağlamaya yönelik olduğu gibi, yüksek seviyede bir işletme ve servis devamlılığı sağlayacaktır.

Hücreler, tek bir metal mahfaza içerisinde 3 bölmeli olarak dizayn edilmiş olmalıdır:

· Anahtarlama elemanı ve kablo bağlantı bölümü,

· Ana bara bölümü,

· AG bölümü.

Panolar
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Metal mahfazalı modüler hücreler, dahili tip, hava izoleli yapıda IEC 62271-200 standartlarına uygun olarak imal edilecektir. Hücrelerin bütün dış yüzeyleri ve alt kısmı metalden yapılmış ve dış metal mahfazaları topraklanmış olacaktır.

Pano sistemi, anahtarlama ekipmanını içeren (yatay olarak monte edilmiş yük ayırıcı ve dikey olarak monte edilmiş çıkarılabilir kesici), mahfazalı yapıda ve fabrika yapımı ayrı ayrı hücrelerden oluşacaktır. Aynı özellik ve yapıda olan bütün hücreler birbiriyle değiştirilebilir özellikte olacaktır. Hücreler, gerektiğinde her iki yönde hücre ilavesine olanak verecek yapıda olacaktır.

Hücreler normal işletme, muayene ve bakım işlemleri, ana devrenin enerjili olup olmadığının kontrolü, faz sırası denetimi, kabloların topraklanması, kablo ve diğer teçhizatın gerilim deneyleri, tehlikeli elektrostatik yüklerin önlenmesi işlemlerini güvenli yapacak şekilde üretilecektir.

Hücreler, içerisinde oluşabilecek aşırı basınç yükselmeleri ve dışarıdan uygulanacak mekanik darbelere karşı hasar görmeden dayanacak sağlam bir yapıda olacaktır. İç arızadan kaynaklanan ark nedeniyle gaz basıncının artması durumunda, gazın işletme personeli emniyeti için hücrelerin altından boşaltılması sağlanacaktır. İç ark arızasına karşı, işletme personelinin emniyeti, panonun üç yanında (ön - yanlar) sağlanacaktır. 

Hücreler kalınlığı en az 2 mm olan galvanize sacdan imal edilecek ve IP3X koruma sınıfının gereklerini sağlayacaktır. Galvanizli ve elektro-galvanizli metal saclar ve metal bağlantı elemanları, korozyona karşı korumayı sağlayacak şekilde boyanmış olmalıdır. Epoksi bazlı bu boyanın kalınlığı en az 50 mikron olmalıdır ve metal sac aksamın her iki yüzüne de uygulanmış olmalıdır. Rengi, RAL renk skalasına uygun olarak RAL 9002 olmalıdır. 

Hücreler kablo kanalı ve kablo bağlantılarını dikkate alarak üretileceklerdir.

Her hücre, IEC 62271-200’ün 5.1 no.lu bölümünde tanımlandığı şekilde, yapısal özelliklerinin (boyut) yanı sıra, fonksiyon ve elektriksel özellikleri gösteren bir etikete haiz olmalıdır.

Anahtarlama elemanın konumu güvenli bir iletim mekanizmasıyla operatör tarafından hücrenin ön yüzünden görülebilecek şekilde dizayn edilmiştir. Aynı zamanda anahtarlama elemanı hücrenin ön yüzünden kumanda edilebilmelidir.

İnşai işlere ilişkin detayları içeren inşaat işleri kılavuzu her hücre için verilmelidir. Hücre genişlikleri, Marka onayı alan firmanın uluslararası normlara da uygun olan şeklinde tip ölçülerinde olmalıdır.

Kesicili hücreler için verilen inşaat işleri detayları, diğer hücreler için belirleyici olmalıdır. 
İlgili standartlara uygun olarak, panolar, herhangi bir manevra veya bakım işleri sırasında, canlı kısımlara erişimi engelleyecek şekilde dizayn edilmiş olmalıdır.

Metal kısımların topraklanması
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Her hücredeki topraklama baraları, birbirleri arasında bağlantılı ve şalt tesisi boyunca devam etmeli, pano dışından bağlantı yapılabilir özellikte olmalıdır.

Bara kesitleri, projenin içeriğine göre belirlenmeli ve IEC 62271-200 ile uyumlu olarak kısa süreli dayanım akımını taşıyabilecek kapasite olmalıdır.

Topraklama barası, şalt merkezinin ana topraklama barasına, baralardan herhangi birini demonte etmeksizin, bağlanacak şekilde dizayn edilmiş olmalıdır.

Güç devresinin topraklanması
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Kabloların topraklanması, kısa devre kapama kapasitesi olan ve IEC 62271-102’e uygun topraklayıcı ile yapılmalıdır. 

Güvenlik ve işletme kolaylığını sağlamak üzere hücrelerdeki ekipmanlar arasında ilave kilitleme düzenleri sağlanacaktır. Devre kesici ve ayırıcı veya yük ayırıcısı “açık” konumda iken topraklama ayırıcısını çalıştırmak mümkün olmalıdır. Hatalı manevraları (anahtarlama elemanları kapalı pozisyonda iken, topraklama ayırıcısının kapatılmak istenmesi veya topraklama ayırıcısı kapalı iken, devresinde bulunan anahtarlama elemanlarının kapatılmak istenmesi gibi) önlemek amacıyla mekanik kilitleme sistemleri olmalıdır. 

Topraklama ayırıcısını “açık” ya da “kapalı” pozisyonlarda kilitlemek için bir asma kilit sistemi mevcut olmalıdır. Topraklama ayırıcısının konumu güvenilir bir iletim mekanizması üzerinden hücrenin ön yüzünden görülebilir olmalıdır.

Yukarda bahsedilen kilitlemeleri aktive eden anahtarlı veya elektrik kilitlemeler kabul edilmeyecektir.

Yük Ayırıcıları
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Yük ayırıcıları, akım kesme işlemi için düşük basınçlı SF6 gazlı olmalıdır ve bakım gerektirmemelidir. Ayrıcı muhafazası, dökme epoksi reçineden yapılmış olmalı ve hücre içinde yatay olarak monte edilmiş olmalıdır. Ana ve topraklama kontaklarının pozisyonu iletim mekanizması ile direk bağlantılı olmalı ve konum göstergesi doğrudan kontak-çalışma şaftına yerleştirilmiş olmalıdır.

Ayırıcılar, IEC 60265-1’in paragraf 3.104’ü ile uyumlu olarak yüksek çalışma freakansı tipinde olmalıdır. 3 pozisyonu olmalıdır: kapalı, açık, topraklı. Komple fabrika montajlı olmalı ve fabrikada test edilmiş olmalıdır. SF6 bağıl basınç oranı 36kV için maksimum 1,5 bar (1500hPa) 24kV’a kadar 0,5 bar (500hPa) olmalıdır.

Kutuplar, IEC 62 271-200 bölüm 3.118.2’de tanımlandığı şekilde “mühürlü basınç sistemi” olmalıdır ve servis ömrü en az 30 yıl olmalıdır. Bu süre boyunca gazın tekrar doldurulmasına gerek olmamalıdır.

Bakım ve yeniden gaz dolumu gerektiren özellikte ayırıcılar kabul edilemeyecektir.

Yük ayırıcıların çalışma mekanizmalarının mekanik dayanımı en az 1000 işlemi (açma-kapama) sağlamalıdır.

Devre Kesiciler
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Kesiciler dikey olarak monte edilmiş, tekerli araba üzerine yerleştirilmiş ( Arabalı Tabir edilen), yandan mekanizmalı, Ana Kontaklar Sabit Baralı  ve elektriksel Kumanda bağlantıları soketli tipte olacaktır. Kesici dışarı çıkarıldıktan sonra, hücre içerisine hücrenin kendi mekanik kilitlemeleri yapıldıktan sonra girilebilmelidir. Dışarıdan insan müdahalesi yardımıyla sürgü veya benzeriyle izolasyon yapılarak hücre içerisine girilmesi kabul edilemez.

Akım kesme ortamı olarak SF6 gazlı olmalıdır. Kutuplar IEC 62 271-100’de tanımlandığı gibi “mühürlü basınç sistemi” tipinde olmalıdır ve hizmet ömrü en az 30 yıl olmalıdır. Bu süre boyunca kutuplar, bakım veya tekrar gaz doldurmayı gerektirmeyen tipte olmalıdır.

Kutuplar epoksi reçineden yapılmış olmalı ve komple fabrika montajlı ve testli olmalıdır. O.G. Hücre ve Kesici aynı imalatçı tarafından üretilmiş olacaktır. Anma değerleri ve aksesuarları aynı olan kesiciler, birbirleri ile değiştirilebilir olacaktır. 

Devre kesiciler, minimum bakım ihtiyacı ve yüksek elektriksel dayanım özelliğine sahip olmalıdır. Mekaniksel ve elektriksel dayanımı en az 10,000 açma-kapama olmalıdır.

Devre kesicinin pozisyonu açık ve net olarak görülebilir olmalıdır. Devre kesiciler, güç devresi ayırıcıları ile mekanik olarak kilitli olmalıdır.

Devre kesiciler, yaylarda biriktirilmiş enerji sayesinde çalışan hızlı açtırma mekanizması ihtiva etmelidir. Mekanizmada aşağıdaki parçalar olmalıdır:

· Açma-kapama butonu.

· Mekanik ‘’açık-kapalı’’ pozisyon göstergesi. 

· İşletme mekanizması yayının kurulu-boş pozisyon göstergesi.

· Yayı kurma-boşaltma aksesuarları.

· Yardımcı kontaklar.

Yayın kurma kolu, mekanik işletme mekanizmasının bir parçası olmalıdır. Yay kurma kolu ayrılabilir olmamalıdır.

Kurma işlemini elektrik motoruyla gerçekleştirmek üzere bir motor mekanizması ve gerekli aksesuarları sonradan temin edilebilir olmalıdır.

Devre kesiciler uluslararası bir kuruluş tarafından verilmiş ilgili IEC 62271-100 standardına uygun olduğuna dair tip test raporlarına haiz olmalıdır.

Koruma Roleleri

Madde 3.14 

1) IEC Standartlar

a. 60255-5 impuls dayanımı: 5kV

b. 60255-22-1 1Mhz dalga: ±2.5kVp CM & DM

c. 60255-22-1 hızlı geçiş : Sınıf IV

d. 61000-4-3 elektromanyetik radyasyon : 80 - 2700 MHz

e. 60529 koruma sınıfı: IP54 ön panel, IP20 arka paneller

f. 60255-21-1,2,3 vibrasyon, şok, depremler : sınıf II

g. 60255-27 Dielektrik : 2kV

2) Çalışma sıcaklığı -40(C ve +60(C arasında olmalıdır. 

3) Dijital girişler 255V, AC/DC gerilim seviyesine kadar dayanıklı olmalıdır.

4) Dizayn ve üretim prosesi ISO 9001 sertifikalı olmalıdır.

5) Koruma ve kontrol üniteleri UL sertifikasına haiz olmalıdır.

6) Röle kontrol çıkışları 5A sürekli akımı sağlayabilmelidir. 

7) İşletme Güvenliği ;

f) Arıza-güvenlik wathcdog kaynak değiştirme(changeover) kontaklarını aktive eden dahili olarak kendini izleme (self-monitoring) fonksiyonu

g) Arıza güvenlik konumuna geçmek için otomatizasyon ünitesi, bu sayede büyük iç arızalarda çıkış kontrolleri devre dışı kalır.

h) Kendini test durumunun yazılı ve LED ile ihbar edilmesi.

i) Koruma rölesi yazılımında, harici test cihazına ihtiyaç duymadan koruma fonsiyonlarını, kitlemeleri ve lojikleri test etmeye sağlayan sanal akım ve gerilim enjeksiyon özelliği olacaktır.

j) Koruma rölelerinin akım terminalleri sökülebilir ve sökülme esnasında otomatik olarak akım uçları kısa devre olarak iş güvenliğini sağlayacak şekilde olmalıdır.

8) Koruma Rolelerinde  Genel/ ortak özellikler; 

Koruma ve kontrol ünitelerinde bulunması gereken minimum özellikler:

· Röleler Türkçe dil desteğine sahip LCD ekrana sahip olacaktır. Bu ekran üzerinde röle ayarlarını, ölçümleri ve arızaları görmek mümkün olacaktır. 

· Röleler 48-230 Vdc  arası yardımcı besleme girişine sahip olacaktır. 

· Röleler birbirinden bağımsız olarak ayarlanabilen en az 4 adet ayar grubuna sahip olacaktır.Rölenin tüm koruma elemanları aynı anda farklı gruplarda çalışabilmelidir.

· Roleler minimum 16 dijital giriş ( input) 8 analog çıkış kontağı bulunmalıdır.   

· Röleler web arayüz desteği özelliği ile birlikte ayar değişikliği yapabilme, uzaktan açma/kapama ve ayar görüntülemeler de röle yazılımı yükleme ihtiyacı bulunmadan internet tarayıcısı yardımıyla uzaktan röleye erişebilecek ilgili değişiklikleri yapabilecek özellikte olmalı ve desteklemelidir. 

· Röleler üzerinden kesiciye manuel açma / kapama komutu vermek mümkün olacaktır. Bunun için röle üzerinde dedike tuş bulunacaktır. 

· Kesici, ayırıcı ve toprak bıçağı açma/kapama kontrolü; buton üzerinden, ön paneldeki mimik diyagramdan, fonksiyon tuşlarından, dijital giriş, uzak haberleşme(remote control), röle yazılımı ve web server üzerinden yapılabilmelidir.

· Yakın/Uzak kontrol özelliği olacaktır. Yakın pozisyonunda haberleşme ile (Scada üzerinden) kontrol yapılmasına izin verilmeyecektir.

· Röleler en az 2000 olay kaydı alabilecek kapasitede olacaktır. Bu kayıtlar cihazın enerjisi kesilse dahi silinmeyecektir. Olay kayıtları dijital giriş ve çıkışların pozisyonları, koruma fonksiyonlarının durumu, alarmlar ve kontakt operasyonlarını içermelidir. 

· Röleler her koruma fonksiyonuna özel olarak 8 adet arıza kaydı alacaktır. Bu arıza kayıtları farklı koruma fonksiyonları için birbirinden bağımsız olacaktır. Arıza kaydı şu bilgileri içermelidir; kayıt numarası, arıza zamanı, aktif ayar grubu, arızalı faz, aktif olan koruma fonksiyonu ve input verilerinin büyüklüğü. 

· Rölede; kitleme ve korumada kullanılabilecek en az 20 adet sanal giriş ve 20 adet sanal çıkış olacaktır.

· Röleler toplamı en az 15 saniye olacak şekilde 5 adet osilografik kayıt alabiliyor olacaktır. Osilografik kayıtlar COMTRADE formatında kaydedilecek ve harici input, haberleşme veya belirtilen koruma sınırlarının aşılması durumunda aktif hale geçecektir. 

· Röleler uygulamalarda kullanılmak üzere logic programlama özelliğine haiz olacaktır. Sistem birbirinden bağımsız en az 31 adet kapıya izin verecektir. Röleler AND, OR, AND+OR, NOT, XOR, COUNTER, RS ve D flip-flops kapılarına sahip olacaktır. Röle içerisinde günlük, haftalık, aylık, hafta içi ve hafta sonlarını algılayabilen astronomik zaman dilimlerinin ayarlanabildiği lojik elemanlar bulunmalıdır. 

· Röleler yazılım üzerinden akım ve gerilim simülasyonu ile fonksiyon testi yapılabilecektir. Böylece sekonder test cihazı kullanımı gerek olmaksızın ilgili kitlemeleri, koruma fonksiyonları ve lojikleri hızlı bir şekilde test edilebilecek.

· Röle ekranı üzerinde mimik diyagram olacaktır. Cihaz bu mimik diagramın programlanabilmesi için kendi ayar programı dışında bir programa ihtiyaç duymayacak.

· Röleler ölçülen akım,gerilim ve güç min/max değer bilgilerini son 30 gün için günlük, son 12 ay içinde aylık bazda kayıt olarak saklayacaktır.

· Şartnamede tanımlanmış,projede ihtiyaç öngörülmüş ilave bir koruma fonksiyonu ekleneceği zaman bedel talep edilmeyecektir.

· Yönlü aşırı akım koruma fonksiyonu minimum 4 kademeli olarak ayarlanabilecektir. 4 kademenin 2 si kısa devre 2 si aşırı akım koruma için kullanılacaktır.Yönlü toprak aşırı akım koruma fonksiyonu minimum 2 kademeli ayarlanabilecektir.

· Scadaya bilgi aktaran port üzerinden röle ayarı da yapılabilecektir.Kullanılacak olan röle yazılımı ücretsiz olacaktır. Erişim hakkı kişi sayısıyla sınırlı olmayacaktır.  

9) Ölçme Özellikleri ;

Röleler aşağıda belirtilen ölçüm değerlerini anlık olarak okuyup ekran üzerinde ve bilgisayar programı üzerinden okunmasına izin verecek özellikte olacaktır.

· 3I 3 Faz Akım

· I0 Nötr/Toprak Akımı

· I2 Akım Dengesizliği

· IL Ortalama ve Maksimum Akım Demantı

· 3U 3 Faz Fazlar Arası Ve Faz-Toprak Gerilimler

· I0 Residual akım

· V0 Gerilim Dengesizliği

· Xfault Kısa Devre Arıza Reaktansı, Arıza Konumu

· Xfault Toprak Arıza Reaktansı

· f Sistem Frekansı 

· P Aktif Güç

· Q Reaktif Güç

· S Görünür Güç

· E+, E- Aktif Enerji, Alınan/Verilen

· Eq+, Eq- Reaktif Enerji Alınan/Verilen

· PF Güç Faktörü

· 2’den 15’ kadar Akım THD

· 2’den 15’ kadar Gerilim THD

· Kesici Yıpranma İzleme

· Akım Trafosu İzleme

· Gerilim Trafosu İzleme

· Trip Devresi Yönetimi

· Gerilim Kesintileri

· Gerilim Dalgalanması

· Olay Kaydı

· RTD Sıcaklık izleme

· Röleler 3 faz akım ve gerilim bilgilerini anlık olarak fazör diyagramı ile gösterebilecek özellikte olacaktır.

10) Koruma Roleleri Haberleşme Özellikleri ;

Röleler aşağıdaki haberleşme özelliklerine sahip olmalıdır. 

· Röleler SNTP üzerinden zaman senkronizasyonu yapmaya haiz olacaktır. IRIG-B’den veya dijital giriş pulse şeklinde öneriler kabul edilmeyecektir.

· ModbusTCP, IEC 61850, DNP 3.0 protokollerini destekleyecek, harici bir protokol dönüştürücü kullanılmayacak.

· Ön bölmede programlama, olay-arıza veya osilogrofik kayıt çekimi için bilgisayar ile bağlanılabilen haberleşme port’u bulunacaktır. 

· SCADA ile haberleşme için cihaz  IEC 61850 Ed.2 ile uyumlu olmalı ve Level A sertifikasına sahip olmalıdır. Test raporu akredite bir labaratuardan alınmış olmalıdır.

· Röleler SCADA haberleşmesi için 2 adet LC 100Mbps multimode fiber optik çıkışına sahip olacaktır. Bu portlar IEC-61850 protokolünü ve GOOSE ile koruma haberleşmesini desteklemelidir.

· Röleler PRP (Parallel Redundancy Protocol) ve RSTP (Real Time Streaming Protocol) özelliklerini destekliyor olacaktır.

11) Role Koruma Fonksiyonları;

· 27 Faz Düşük Gerilim Koruma

· 32 Yönlü Güç

· 37 Düşük Akım 

· 46 Dengesiz Akım ve Faz Sırası

· 47 Gerilim  Dengesizliği ve Faz Rotasyonu

· 46BC Kopuk iletken tespiti

· 48/51R Uzun Kalkış Süresi / Kilitli Rotor

· 49 Termal Aşırı Yük Koruma

· 50/51 Aşırı Akım Koruması 

· 50N/51N Toprak Aşırı Akım Koruması 

· 50BF Kesici Arıza Koruma

· 50HS Arıza Üzerine Kapama

· 51V Gerilime bağlı Aşırı Akım Koruma

· 59 Faz Aşırı Gerilim Koruma

· 60/60FL Ölçme Devresi Denetimi

· 66 Saatte Kalkış engeli

· 67 Yönlü faz aşırı akım Koruma

· 67N Yönlü toprak arıza Koruma

· 67NI Yönlü Fasılalı Toprak Arıza Koruma (Directional Intermittent Earth Fault)

· 68F2 Demeraj

· 68H5 5. Harmonik Tespiti

· 74TCS Kesici Devresi Denetimi

· 79 Otomatik Tekrar Kapama (En az 4 Kademe)

· 81 Aşırı/Düşük Frekans Koruma

· 81R ROCOF (Frekans Değişim) Koruma

· 86 Kilitleme (Lock-out)

· 87L Hat Differansiyel Koruma ( Line Diff.) 

12) Röleler yetkisiz kişilerin röle ayarlarına  ulaşmasını engelleyecek ve yetkilisi tarafından 

        verilecek ve değiştirilebilecek  şifre ( password ) korumasına sahip olmalıdır.

13) Röle ön yüzeyinde; set değerlerinin verilebilmesi , okunabilmesi , değiştirilebilmesi , 

        arıza kayıtları ve  grafik bilgilerin alınabilmesi ve aktarılabilmesi amacıyla  PC ile irtibat 

        kurmak üzere bir ara birim portu ( optik veya fişli ) olmalıdır.

14) Rölelerde kesici açtırma , sinyalizasyon fonksiyonları için normalde açık kontaklı en az 4 

        adet yardımcı röle olmalıdır.  Yardımcı röle kontakları serbest potansiyelli olacaktır. Trip 

        ve alarm kontak kapasiteleri  DC 220 V , 5 Amper ( sürekli ) olmalıdır.

15) Rölelerin harici etkilerden korunma derecesi IP 62 veya IP 52 ( EN 60529 ) olmalıdır.

16) Röleler ile birlikte her türlü standart aksesuar belirtilecek ve ücretsiz olarak verilecektir. 

     
Opsiyonel aksesuar olması halinde bunların fonksiyonları belirtilecek , listesi ve fiyatları 

     
verilecektir. İşletmemiz opsiyonel aksesuarları ya da bir kısmını alıp almamakta  serbesttir.

17) Teklif edilen röleler serilerinin en son ve yeni modelleri olacaktır.

18) Tüm rölelerin enerji beslemeleri ( supply )   110  Volt ( +/- % 15 )  DC  olacaktır. 

19) Akım ve gerilim rölelerinin güç tüketimi ( power consumption ) verilecektir.

20)   Röleler, her türlü ayar ve bilgilerin üzerinden yapılabileceği ve izleneceği gibi , PC 

       üzerinden bir yazılım ( software ) vasıtasıyla setlenebilmeli, kontrol ve simule edilebilmeli   

       ve  her türlü bilgi PC ‘ den verilebilmeli ve alınabilmelidir.

21) Yazılım, MS Windows XP İşletim Sistemi altında çalışabilir olmalıdır. Yazılımın orijinal   

           CD‘si ve kitapçığı yazılım ile birlikte verilecektir. Yazılım versiyonu geliştirilen en  yeni 

          versiyonu olacaktır. Eğer rölenin fonksiyonları ile ilgili birden fazla yazılım ya da 

          yardımcı yazılım varsa  ( arıza simülasyon yazılımı, osilographic kayıt v.b.gibi ) tüm 

          yazılımlar da orijinal CD’ leri ile birlilkte teslim edilecektir.

22)    Tüm röleler imalat ve montaj hatalarına karşı en az   2 yıl garanti kapsamında olacaktır. 

         Bu garanti kapsamı süresinde İşletmemizden kaynaklanmayan bir nedenden dolayı 

         arızalanan, yanlış fonksiyon gören röleler olduğu tespit edilirse , İMALATÇI bu röleleri  

         bedelsiz olarak değiştirmeyi taahhüt edecektir.

23)  İMALATÇI, teklif ettiği rölelerin tüm teknik özelliklerini , fonksiyonlarını, yazılımlarını , 

     ayrıntılı olarak belirtecek ,  ilgili teknik kataloglarını , ölçülü resimlerini , uydukları 

     standartları  teklifinde  verecektir.

Ana Baralar

Madde3.16

Kullanılacak olan tüm baralar projelere uygun bakır bara olacaktır.

Ana bara bölümü hücrelerin üst kısmında bulunacaktır. Ana baralar, 3 adet paralel barayı içermelidir. Baralar arasında faz ayırıcıları bulunmamalıdır.

Ana baralar, bağlantı baraları ve bağlantı parçaları bakır olacak ve bara kesitleri, belirtilen sıcaklık artış sınırlarını aşmamak üzere anma normal akımları ile kısa süre dayanım akımı ve tepe dayanım akımının doğuracağı termik ve dinamik etkilere dayanacak şekilde boyutlandırılacaktır.

Ana baralar epoksi reçineden yapılmış yalıtkan mesnetler üzerine tespit edilecektir. Bara bağlantıları ayırıcı veya yük ayırıcısı mahfazasının üst kısımlarından yapılmalıdır. Ana baralar herhangi bir bakım gerektirmeyecektir. Gerekli yalıtım seviyesinin sağlanması amacıyla ana baraların yalıtkan bir kılıfla kaplanması kabul edilebilir.

Bitişik hücrelerin bara bölümleri arasında bölme bulunmayacaktır. Her hücrenin bara bölümüne, civatalarla bağlanmış ve üzerinde uyarı işareti olan bir kapağın sökülmesi ile erişilebilecektir. Başka şekilde baraya erişim mümkün olmamalıdır. 

Ana baraların hücreler arasındaki bağlantısı, devredeki herhangi bir elemanın kaldırılmasına, yerinin değiştirilmesine, bağlantısının çözülmesine gerek duyulmadan yapılabilecektir.

Kablo Bağlantıları
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O.G. kablo bağlantı bölümü, bağlanacak olan kabloların tipi, sayısı ve kesitine uygun olarak tasarlanacak, dahili tip kablo başlıklarının kabloların dik bir düzlemde ve yalıtım düzeyini sağlayan bir yükseklikte bağlanmasına uygun olacaktır. 

Orta gerilim kabloları hücre tipine göre, ayırıcının bağlantı terminaline, alt sigorta tutucunun bağlantı terminaline veya topraklama ayırıcısının bağlantı terminaline bağlanmalıdır. 

Kablo bağlantı bölümünde, hücre tipine göre, topraklama ayırıcısı, sigorta, kesici, akım ve gerilim transformatörleri ve kablo bağlantıları bulunmaktadır.

Kablo bağlantı bölümüne erişim ancak topraklama ayırıcısı kapatıldıktan sonra mümkün olacaktır. Başka şekilde erişim kabul edilmeyecektir.

Kumanda Mekanizmaları
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Kumanda mekanizmaları ve ilgili yardımcı teçhizat, hücrenin diğer bölümlerinden topraklanmış metal bölmelerle ayrılmış ve belirtilen koruma derecesini sağlayan bir bölüm içerisine yerleştirilecektir. Kesici için ayrı bir çalışma mekanizması bölümü bulunacaktır 

Kumanda mekanizmalarına sistem gerilim altında iken erişilebilecektir.

Kumanda mekanizmalarının ön yüzündeki pano üzerinde tek hat şemasına uygun olarak aşağıdaki donanım bulunacaktır:

· Mimik diyagram,

· Ayırıcı, yük ayırıcısı ve topraklama ayırıcılarına ait konum göstergeleri,

· Her ayırıcı ve topraklama ayırıcısı için kumanda kolunun takılarak kumandanın yapılacağı yuvalar, (Kumanda kolunun açık konumu "O", kapalı konumu "I" sembolü ile işaretlenecektir.)

· Yük ayırıcıları için yay kurma kolunun takılacağı yuvalar, (Yayın kurulu ve boş durumları yazı veya uygun sembollerle belirtilecektir.)

· Çalışma mekanizmalarının kilitlenmesi için kilit takma tesisatı, 

· Işıklı tip Gerilim Göstergeleri.

Ayırıcı ve Yük Ayırıcı
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Kumanda mekanizması bölümünde, yük ayırıcı ve topraklama ayırıcısının kontaklarının pozisyonunu gösteren bir konum göstergesi olmalıdır. Bu gösterge arada başka herhangi bir bağlantı olmaksızın direkt olarak hareket eden kontak milinin şaftına bağlıdır. Bu sayede pozitif kesme kriteri sağlanmış olur. Yük ayırıcılarının kontak ve kumanda mekanizması hareket aktarma yapısında hiçbir mafsal, levye, ekli parça bulunmayacak şekilde dizayn edilmiş ve cihazın tam güvenirliği sağlanmış olmalıdır. 

Bu bölümde ışıklı tip gerilim göstergeleri ile aynı zamanda sigorta-yük ayırıcısı kombinasyonu olan üniteler için mekanik olarak “sigorta açtı” göstergesi bulunmalıdır. Asma kilit, anahtarlı kilit, yardımcı kontaklar ve AG aksesuarlarının kolaylıkla montajı mümkün olmalıdır. 

Kumanda mekanizmasını değiştirmeden motor mekanizması eklemek mümkün olmalıdır.

Motorizasyon için yeni bir kumanda mekanizmasına ihtiyaç duyan sistemler kabul edilemez. 

Kumanda mekanizmalarının açma-kapama işlemlerinin hızı operatörün hızından bağımsız olacaktır. Ayırıcı ve yük ayırıcılarının operasyonları anti-reflex sistemi ile gerçekleşecektir.

Devre kesici
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Kumanda mekanizmalarının ön yüzündeki pano üzerinde tek hat şemasına uygun olarak aşağıdaki donanım bulunacaktır:

· Mekanik “açık/kapalı” konum göstergesi,

· Çalışma mekanizması yayı için “yay kurulu/boş” göstergesi (yazı veya sembol),

· Çalışma mekanizmasının bir bölümü olarak, her ayırıcı için kumanda kolu (bu özelliği sağlamayan devre kesiciler kabul edilmeyecektir), 

· Devre kesiciyi açma ve kapama için kumanda kolu,

· Manuel olarak yayı boşaltma için kumanda kolu.

Sonradan ihtiyaç duyulabilecek aksesuarlar ve çalışma mekanizmasının elektriksel kurulması için motor mekanizması, sahada ilave edilebilir olmalıdır.

AG Bölümü
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Orta Gerilim Hücrelerinin üst ön yüzünde, kablo ve bara bölümü enerjiliyken, tüm pano sistemini izole etmeksizin erişilebilen, kapalı bir alçak gerilim bölmesi olacaktır. Bu bölüm, hücrenin, proje gereği özelliğine göre; yardımcı devreleri ve motor mekanizma kumandasını içermelidir.

Alçak gerilim bölümü hücre tipine bağlı olarak koruma röleleri, yardımcı röleler, ölçü aletleri, aktif ve reaktif sayaçlar, test anahtarları, minyatür kesiciler ve sigortalar, terminal dizisi ve gerekli diğer teçhizatı kapsamaktadır.

Özel ihtiyaçlar için alçak gerilim bölümü hücrenin üzerine ek bir bölme konularak genişletilebilir olmalıdır. Hücrenin toplam yüksekliği 2300mm’yi geçmemelidir.

Bu kriterleri karşılamayan alçak gerilim bölmeleri kabul edilmeyecektir.

Kilitleme Düzenleri
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Ayırıcı, yük ayırıcısı ve kesici mekanizmaları güvenli bir işletim sağlamak ve operatörün hata yapmasını önlemek amacı ile kilitleme sistemleri ile donatılacaktır.

Yük ayırıcılı hücreler

· Topraklama ayırıcısı açık ve hücre kapısı kapalı ise, yük ayırıcısı kapatılabilir.

· Yük ayırıcısının açık olması durumunda topraklama ayırıcısı kapatılabilir.

· Topraklama ayırıcısı kapalı ise hücre kapısı açılabilir.

· Hücre kapısı açık konumunda olduğu zaman yük ayırıcıları açık konumunda kilitlenebilir. Bu durumda topraklama ayırıcısının test amaçlı operasyonu yapılabilir.

Kesicili hücreler

· Kesici açık ve hücre kapısı kapalı ise, ayırıcılar kapatılabilir.

· Ayırıcılar açık ise, topraklama ayırıcısı kapatılabilir.

· Hücre kapısı aşağıdaki durumlarda açılabilir:

· Kesici açık konumda kilitli ise

· Ayrı açık ise

· Topraklama ayırıcısı kapalı ise

A. Kablo bağlantı (besleme) bölümlerine erişim:

· Anahtarlama elemanını açtıktan

· Kablo bölmesindeki topraklama ayırıcısını kapadıktan sonra mümkündür

B. Transformatör koruma hücresinin sigorta bölümüne erişim:

· Yük ayırıcısı açık olduğunda

· Topraklama ayırıcısı kapalı olduğunda mümkün olabilecektir.

C. Çıkış hücresindeki kesici bölümüne erişim:

· Kesici ve ayırıcı açık olduğunda

· Topraklama anahtarı kapalı iken mümkün olabilecektir.

D. Kuplaj hücresindeki kesici bölümüne erişim: 

· Kesici ve sağ-sol ayırıcılar açık olduğunda

· Topraklama ayırıcısı kapalı iken mümkün olabilecektir.

Bütün hücre tiplerinde ayırıcı mekanizmaları istenilen konumda (açık, kapalı ve topraklanmış) asma kilit ile kilitlenebilecektir. Ayrıca hücre kapakları topraklama ayırıcıları kapatılmadıkça açılamayacak, açık konumda olmadıkça yerine takılmayacaktır.

OG Sigortalar

Madde 3.23

Transformatörlerin kısa devrelere karşı korunması için transformatör fiderinin her üç fazı, akım sınırlayıcı OG sigortaları ile donatılacaktır. Sigortalar vurucu (striker) mekanizması ile donatılacaktır. Sigortalardan herhangi biri attığında vurucu mekanizması, transformatör yük ayırıcısını açtıracak ve sigortalar değiştirilmeden kapatılmasını önleyecektir. Sigortalar IEC 282’ye uygun olarak imal edilecektir.

Akım Transformatörleri

Madde 3.24

Akım trafolarının kısa süreli termik akımı (Ith) ve anma gerilimi, en az ait olduğu şalt tesisinin kısa süreli dayanım akımına ve anma gerilimine eşit olacaktır. Akım transformatörlerinin doğruluk sınıfı, doğruluk sınır katsayısı ve ölçü emniyet katsayısı, tesiste kullanılacak olan ölçü veya koruma cihazlarının özelliklerine göre belirlenecektir. Konvansiyonel tip akım transformatörleri, dahili tip, gövdesi dökme reçine izoleli ve ayrı ayrı etiketlenmiş olacaktır. 

Akım-gerilim ölçü hücresi haricinde diğer hücrelerde, hücre içerisinde toroidal veya konvansiyonel tip akım trafosu kullanılabilir. Kullanılacak her iki tip akım trafosunun minimum kısa devre dayanımı proje hesap değerlerine uyumlu olmalıdır.

Şalt tesisinde kullanılacak olan tüm akım transformatörleri IEC 60044-1 standardına uygun olacaktır. Üretici firma uluslararası kabul görmüş bir laboratuvar tarafından tip testlerinin kabul edildiğini belirtmelidir.

Bu özellikleri sağlamayan akım transformatörleri kabul edilmeyecektir.

Gerilim Transformatörleri

Madde3.26

Genel olarak gerilim trafolarının doğruluk sınıfı, kullanılan koruma ve ölçü cihazlarının özelliklerine göre belirlenecektir. Tüm gerilim transformatörleri, dahili tip, dökme reçine izoleli ve ayrı ayrı etiketlenmiş olacaktır. Her faza olmak üzere üç adet gerilim trafosu İhtiyaca bağlı olarak faz-faz veya faz-toprak arasına bağlanacaktır.

Gerilim transformatörleri, primer tarafta, orta gerilim sigortaları veya ana devrenin kesicisi tarafından korunmalıdır. Tüm gerilim trafolarının sekonder tarafında Minyatür Devre Kesici (MCB) olacaktır.

Şalt tesisinde kullanılacak olan tüm gerilim transformatörleri IEC 60044-2 standardına uygun olacaktır. İmalatçı, onaylı laboratuvardan veya bağlı kuruluştan alınmış tip test raporunu sunabilmelidir. 

Bu özellikleri sağlamayan gerilim transformatörleri kabul edilmeyecektir.

AG Yardımcı Devreler

Madde 3.27

Yardımcı devreler, IEC 62271-100’ün bölüm 5.4‘e uygun olmalıdır. AG kabloları 2000V izolasyon seviyesinde ve klas 2 sınıfında olmalıdır. Bakım veya servis işlemi yapılırken, kolay anlaşılabilmesi için her biri işaretlenmiş olmalıdır.

Kablo kesitleri yüksek akım taşıyan devreler için minimum 2,5mm2, diğer devreler için minimum 1mm2 olmalıdır.

Kontrol, izleme,

Madde 3.28

Tüm röleler, enstrümanları ve ölçüm cihazları hücrenin üst kısmındaki alçak gerilim bölmesinde toplanmalıdır. Rölede ölçme, koruma ve otomatik kontrolle ilgili tüm fonksiyonlar bulunmalıdır. IEC 61000 ve EN 50263 standardının öngördüğü elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalıdır.

36kV Modüler Hücrelerin Tamamında Kesici, Ayırıcı, Toprak Ayırıcısı Pozisyonları tamamı AG kumanda dolabına ve buradan rölelere bu konum bilgileri taşınmış olmalıdır.

· İstendiği takdirde standart protokolleri kullanarak haberleşme yapabilmelidir.

· Hücre enerjiliyken dahi tehlikesizce devreden çıkartılabilmelidir.

· Yardımcı gerilimin kesilmesi durumunda arızaları hafızasında tutabilmelidir.

· Geniş bir besleme gerilimi aralığına sahip olmalıdır.

· Röleleler ve diğer haberleşme özellikli dijital cihazlar, lokal ağ veya internet üzerinden izlenebilir yapıya sahip olmalıdır. 

110V DC veya 110-230V AC arasında tek tip yardımcı gerilim beslemesi olacaktır.

İmalatçı firma daha önce de aynı tip ve yapıda ürünleri imal ettiğini ve bu ürünlerin en az 10(on) yıldır işletmede olduğunu kanıtlama yükümlülüğündedir.

Tip Testler ve Rutin Testler 

Madde 3.29

Teklif edilen hücrelerin IEC 62271-200, 62271-102, 60129, 60529, 60694 standartlarına uygun olarak tip testleri yapılmış olacaktır. Talep edilenden daha yüksek dayanım değerlerine göre yaptırılmış benzer ürünlere ait tip testleri kabul edilecektir. 

· Yıldırım darbe yalıtım testi,

· Ana devrede şebeke frekanslı yalıtım dayanım testi, 

· Sıcaklık artış testi,

· Kısa süreli ve tepe aşırı akım dayanım testi,

· İç ark dayanıklılık testi (IEC 62271-200’e göre),

· Nem ve sıcaklık farklılıklarının yüksek olması nedeniyle oluşan çiğlenmenin yarattığı kaçak akımların önlenmesi testi (IEC 62271-200 ve IEC 60932-1988)

· Mekanik dayanıklılık (açma-kapama) testi, 

· Koruma sınıfının sağlanması,

· Elektromanyetik uyumluluk testi.

Ayrıca, ayırıcılar ve devre kesiciler için, anma kesme ve kapama kapasiteleri test raporu ile kanıtlanmalıdır. Topraklama ayırıcısı için kapama kapasitesi, kısa süreli dayanım akımı ve tepe aşırı akım dayanımı test raporları ile kanıtlanmalıdır.

Rutin testler, imalatçı firma tarafından, hücrelerin imalatı tamamlandıktan sonra, IEC 62271-200 standartlarına uygun olarak yapılacak ve imalatçı kalite kontrol deparmanı tarafında imzalanacaktır. Rutin testler esnasında, kullanıcı eğer isterse, bu testlere nezaret edebilecektir.

Rutin test raporu aşağıdakileri içerecektir:

· Tasarıma (çizimlere ve diyagramlara) uygunluk,

· Ana devrede şebeke frekanslı gerilim testi,

· Manuel çalışma mekanizmalarının testi (doğru çalıştığının kontrolü)

AG yardımcı devrelerinin ve rölelerinin fonksiyon testi

Kalite

Madde 3.30

Kullanıcı tarafından istendiği takdirde, imalatçı, standartlara uygun kalite prosedürünü teklifle birlikte sunmalıdır:

· Yönetim temsilcisi tarafından onaylı ve imzalı kalite kılavuzunun kullanımı

· Düzenli olarak güncellenen ve en son kalite kontrol prosedürlerini içeren kılavuzlar

· ISO 9002; 9001 ve ISO 14001 sertifikaları

Madde 4.

ENERJİ İZLEME SİSTEMİ HÜCRE ALTYAPISI

Enerji İzleme Sistemi

Madde 4.1

· Tesislerin bakım ve kumandasından sorumlu personelin günlük görevlerinin en aza indirgenerek, zaman, enerji ve işgücü tasarrufu sağlanmalıdır.

· Röleler ile ilgili tüm bilgi ( ayar, koruma fonksiyonları, ölçme, gözetim alarm ve sinyalleri kayıt bilgileri ) iletişimi ve kesici ( açık / kapalı ), Ayırıcı(Açık/Kapalı), Toprak ayırıcı(Açık/Kapalı) gibi bilgilerin talep edildiğinde izlenmesini sağlamak amacıyla bu bilgilerin Rölede ve bir Haberleşme kartında toplanmış olması gerekmektedir.

Kesicilerin açık/kapalı pozisyon bilgileri,  Şartnameyi satın alan istekliler, yer görmeye gelip, gereken incelemeleri yaptıktan sonra , varsa , konu ile ilgili  teknik görüş ve önerilerini tekliflerine ekleyebilirler. 

Role Ayarlarının Yüklenmesi 

Madde 5.

OSB yönetimi tarafından orta gerilim tekhat şemasına göre Teiaş bağlantı nokatasındaki ayar sahaları ile koordineli tüm sistemin röle ayarlarının girilmesi işine supervisorluk hizmeti verilecektir. 

Hücre ve Teçhizatları Montaj ve Devreye Alma Supervisorlük Hizmeti 

Madde 6.

Montaj ve Devreye Alma işlemleri kapsamında İMALATÇI tarafından 5(Beş) günlük supervisorlük saha hizmeti verilecektir.

Malzeme Cinsi Ve Marka’lar

Madde 7.

	MALZEMENIN CINSI
	ANA DM VE DM-2 ELK. DAĞITIM MERKEZİ  OG HÜCRE VE TEÇHİZATLARI KULLANILACAK MALZEME MARKALARI

	TIP TESTLI OG Metal Enclosed Hucreler
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG PANOLARINDA KULLANILACAK ŞALT  MALZEMELERİ
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu))

	OG AKIM VE GERILIM TRAFOLARI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG IZOLATÖRLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG KAPASITIF GERILIM BÖLÜCÜ IZOLATÖRLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG SIGORTALAR
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	AG PARAFUDRLARI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	OG PANOLAR
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	RÖLELER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	ELEKTRONİK TİP ELEKTRİK SAYAÇLARI
	X

	HABERLEŞME MODEMİ
	X

	ENERJİ KALİTE KAYDEDİCİLERİ/ ÖLÇÜ ALETLERİ
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

TEİAŞ Enerji Kalitesi Kriterlerine Uygun Olmalıdır.

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	KLEMENSLER
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)

	ENERJİ İZLEME SCADA MERKEZ DONANIMLARI VE  PANO TEÇHİZATI
	İdare Tarafından Uygun Görülecek Marka ve Modeller Olacaktır

(Mevcut OSB Altyapısı Kriterlerine Uyumlu)



ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

34,5kV ELEKTRİK DAĞITIM ŞEBEKESİ MALZEME TEMİNLERİ

(KEŞİF LİSTESİ 3.BÖLÜM İÇİN)

GENEL

Madde 1.

Yapılacak İşin Kapsamı

Madde 1.1. İşin Konusu; İNEGÖL MOBİLYA VE AĞAÇ İŞLERİ İHTİSAS ORGANİZE SANAYİ BÖLGESİ Elektrik Dağıtım Şebekesi Altyapı işleri için Malzeme ve Ekipman teminleri için ek’li ihale evrakı (İdari Şartname, vb..) hükümlerine uygun olarak yapılması ve malzemelerin çalışır ve kalite kontrolden geçmiş sorunsuz vaziyette teslim edilmesidir.

Birim fiyatlara nakliyeler dahil olacaktır. Nakliyelerde akaryakıt fiyat farkı verilmeyecektir.

Teklif birim fiyatları sabittir ve her ne ad altında olursa olsun fiyat farkı, fiyat artışı, eskalasyon vb. verilmeyecektir.

İMALATÇI/TEDARİKÇİ tarafından teklif edilecek Malzeme ve Teçhizatların Marka, Kod, İmalat yılı gibi detaylı olarak belirtilmelidir, ayrıca bu malzemelerin Organize Sanayi Bölgeleri Dağıtım Şebekesinde faal ve çalışır şekilde hizmet verebildiğini gösterir Refaranslarını belirtmesi gerekmektedir.

İMALATÇI tarafından teklif edilecek malzemelerin, teklif ile birlikte minimum 8(sekiz) yıldır Organize Sanayi Bölgeleri Dağıtım Şebekesinde faal ve çalışır şekilde hizmet verebildiğini gösterir Refaranslarını belirtmesi gerekmektedir. . İMALATÇI’nın imal edeceği hücre ve teçhizatları ürünün kendi içerisinde aynı marka ürün sürekliliği ilkesi ile imalat olmalıdır.

Bu kısım şartname Keşif Listesi 3. BÖLÜM Keşfini Kapsamaktadır.

Genel Şartnameler, Standartlar Ve Yönetmelikler

Madde 1.2. Projelerde, keşiflerde, şartname ve diğer dökümanlarda belirtilmeyen hususlarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, Bayındırlık Bakanlığı Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine, TEDAŞ’ın ilgili işlere ait şartnamelerine, Elektrik Kuvvetli Akım Tesisler Yönetmeliği, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği ve Türk Standartlarına ve bunların yetersiz kaldığı durumlarda Avrupa normlarına ve genel teknik kurallara göre hareket edilecektir.

İMALATÇI, projelerde keşiflerde ve/veya diğer ihale evraklarında hiç dikkate alınmamış veya aksi gösterilmiş olsa bile (idareden görüş alınarak), bu imalatlarla ilgili tüm yönetmeliklere uyacaktır.

İMALATÇININ Sorumluluğu

Madde 1.3. İMALATÇI, imal edeceği keşif listesinde, şartnamede ve diğer ihale evraklarında belirtilen muhtelif malzemeleri/teçhizatları kusursuz ve eksiksiz olarak imal etmekle yükümlüdür. Kusursuz imal edilen her teçhizatın, malzemenin sağlıklı bir şekilde çalışmasından sorumludur. Bu nedenle İMALATÇI, imal edilecek ürünlerin kendisine teslim edilen projeyi ve şartname evrakını inceleyerek gerekirse İŞVEREN ve İŞVEREN Teknik Personelleri ve Proje Sorumluları ile görüşecek ve imal edilerek İŞVERENE teslim edilecek malzemelerin/teçhizatların mükemmel bir şekilde çalışacağından emin olarak tasarım projelerini/imalat detaylarını/detaylı imalat resimlerini/teknik dökümlerini imalat öncesinde İŞVEREN’e onaylatacaktır. İMALATÇI malzemelerin siparişinin ardından en geç 2 hafta içerisinde İŞVERENE yukarıdaki imalat öncesi teyit evraklarını sunması gerekmektedir. İmalat; fen kuralları şartnameler, keşifler, projeler ve yönetmelikler içinde istenilen niteliklerde yapılacaktır. 

İMALATÇI/TEDARİKÇİ keşif listesinde, şartnamede ve diğer ihale evraklarında belirtilenlere uygun olarak imal edeceği, ettireceği muhtelif malzemeleri/teçhizatları İŞVEREN Sahasına sorunsuz şekilde teslim etmekle yükümlüdür. Bu süreçte gerekli tedbirler İMALATÇI/TEDARİKÇİ tarafından alınacaktır.

Gerçek Uygulama Resimleri (Shop Drawings)

Madde 1.4. Projede elektrik tesisat cihazları, genellikle dış çizgileri ve ortalama boyutlarla gösterilecektir. Söz konusu cihazların projede öngörülmeyen bazı özelliklerden ötürü projede değişiklik yapılması gerekiyorsa, değişiklik teklifini de İŞVEREN'e bildirecek ve yazılı onayını isteyecektir.

Malzemenin Korunması

Madde 1.5. İMALATÇI, fabrikasından testleri tamamlanan ürünlerin sevkiyatı için sevk aracına yüklenmesi sırasında da bu cihazların ve malzemenin korunması ve herhangi bir zarar görmemesi için gerekli bütün önlemleri alacaktır. 

Cihaz Seçimi Ve Cihaz Katalogları

Madde 1.6. İMALATÇI; imal edeceği bütün cihazlara ait gerekli teknik bilgileri katalogları iş programına uygun süreler içinde İŞVEREN'nin onayına sunacaktır. Projeye, Keşif Listelerine, bu şartnameye uyumsuz hiçbir imalat İŞVEREN onayı olmadan yapılmayacaktır. Teknik şartnamede tarif edilen teçhizatlarının seçimleri için İDARECE uygun görülmeyecek hiçbir marka ve model ürün kullanılmayacaktır. Cihaz ve teçhizat seçiminde idarece sunulacak 3 markadan yine idarece uygun görülecek olan ürün ve imalatlar kullanılabilecektir. Seçilen teçhizatlar İDARECE mevcut İDARE(OSB) elektrik dağıtım şebeke altyapısı ile uyumlu olacak olan ve İDARECE uygun görülecek malzemelerden olmalıdır.
Projede Değişiklik Yapılmaması

Madde 1.7. İMALATÇI, nedeni ne olursa olsun, projede, keşif listesinde ve şartnamede tarif edilen malzeme veya teçhizat imalatlarında kendiliğinden hiçbir değişiklik yapamayacak, zorunlu değişiklikler için dahi İŞVEREN’in onayını alacaktır.

Tesisatın Denenmesi

Madde 1.8. Tesisatın denenmesi öncelikle varsa sözleşme eklerinde tanımlanmış yöntemle yoksa Orta Gerilim Sistemi: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı yönetmeliklerine uluslararası standartlara uygun olacaktır. Alçak Gerilim Sistemi: Bayındırlık ve İskan Bak. Yapı İşleri Elektrik Tesisatı Genel Teknik Şartnamesine göre yapılacak, ancak bazı cihazların imalatçısı tarafından verilmiş özel deneme şartnamesi varsa, o şartnameye de uyulacaktır. 

Tanıtma, İşletme, Bakım El Kitabı ve Tesisatın Öğretilmesi

Madde 1.9. İMALATÇI, şartnameye uygun şekilde, tüm cihazları ve tesisatı kapsayan Tanıtma, İşletme ve Bakım EI Kitabı'nı" hazırlayarak İŞVERENE teslim edecektir. İŞVEREN’in talep etmesi ihtiyaç görmesi halinde malzeme ve teçhizatlarla ilgili imalatçı eğitimcileri vasıtasıyla(Malzeme, çalışma şartları ve kullanımı) İŞVEREN personeline öğretilecektir. İMALATÇI/TEDARİKÇİ tarafından İmal edilecek, ettirilecek tüm malzeme ve teçhizatlar için TEST Raporları, İmalat Raporları, Kullanım Klavuzları, Uyarı Klavuzları ve TSE /ISO belgeleri İŞVERENE sunulacaktır.

Servis Bakım Garantisi Zorunluluğu

Madde 1.10. İMALATÇI, imal edilen malzemelerini İŞVEREN'e teslim etmiş olsa bile teslim tarihini takiben 24 ay süre ile garanti kapsamında; imalatı hatalı ürünün/ürünlerini yenisi ile değiştirilmesi, bakım ve servis hizmetlerini yapmak veya destek olmak zorundadır. 

Ürünlerin Tesliminden sonra 24 ay süre boyunca teslim edilen ürünler ile ilgili herhangi bir arızanın meydana gelmesi halinde yetkili teknik servis personeli derhal iş yerine gelerek arızayı giderecektir ve bunun karşılığında ücret talep etmeyecektir. Ancak işletmecinin kullanım hatasından meydana gelmiş arızaların bedelini talep etme hakkı vardır.

Elektrik Tesislerinde Kullanılacak Malzemelerin Standartları
Madde 2.
Kapsam

Organize sanayi bölgesi elektrik tesislerinde kullanılacak olan ve İMALATÇI/TEDARİKÇİ tarafından imal edilecek/ettirilecek tüm malzemeler/teçhizatlar bu şartname kapsamında, keşif listelerine uygun olarak ve diğer ihale dökümanlarına uygun olmak koşuluyla Elektrik Dağıtım Tesisleri Genel Teknik Şartnamesine", İlgili TEDAŞ şartnamelerine, Kuvvetli akım Tesisler Yönetmeliğine ve İlgili diğer şartname ve yönetmeliklerine uygun olarak ve ayrıca aşağıdaki Türk Standartları (TS) ve Uluslararası Elektronik Komisyonu (IEC) standartlarının yürürlükteki en son baskıları uygun olarak tasarımlanacak, imal ve test edilecektir.

Kapsam

A) DAĞITIM TRANSFORMATÖRLERİ:

TEDAŞ Malzeme Teknik Değerlendirme Sonuçlarına göre TEST’lerden uygunluk raporu alabilmiş olan aşağıdaki marka ve şartları sağlayan keşif listene göre imal edilmiş olmalıdır.

Dağıtım Transformatörleri 

50kVA 34,5kV / 0,4-0,231kV Dyn11 Hermetik Tip Dağıtım Trafosu 

Dahili Tip

Hermetik Tip, 

Dyn11 Bağlantı Tipli, 

28,5-36kV/0,4-0,23kV (5-6 Kademeli), 

Plug-In Geçme/Ayrılabilir Tip OG Bağlantı Tipli, 

Soğutma Tipi ONAN, 

A+ Sınıfı, İmalat Yılı En Az 2021, Güncel TEDAŞ Şartnamelerine Uygun. 

Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 6 Haftayı geçmeyecektir. 

B) ALÇAK GERİLİM ANA DAĞITIM PANOSU,

Keşif Listesinde belirtilen AG Pano teklifinde Pano Dökümü Detaylı malzeme listesiyle birlikte teklif edilmelidir. Teklif edilecek Malzeme kodlarında değişiklik yapılmayacaktır.

İmalat öncesi pano görünüşleri İŞVERENE sunulacak olup ardından pano imalatına başlanacaktır.

PANO DÖKÜMÜ/TASARIMI

Pano Ana Giriş Şalteri olarak 1 adet 3x80A TMŞ, pano giriş enerjisini ölçmek için Mühürlü bölümde 1 adet ölçü sistemi(Akım Trafoları, Sayaçlar klemensler dahil.) Ana Bara çıkışında 1.Grup Ölçülü Sayaçlı 3x50A Çıkış Grubu, 3x40A 2.Grubu Tesis edilecektir. Bu Noktadaki Sayaçlar Direkt veya X/5 Elektronik sayaç olarak tesis edilebilir. 

1. Grup Çıkış barası aydınlatma grubunu besleyecek olup bu kısımda min. 2 adet 3 fazlı aydınlatma çıkışı(Şalteri+Kontaktörü) tesis edilmelidir. Aydınlatma çıkışı kontaktörlerini kontrol edecek Astronomik zaman rölesi de imalatta tesis edilecektir. 

2.Grup barasında ise C3x25A, C1x25A, C1x16A, C1x10A, B1x10A Çıkış sigortaları tesis edilecek şekilde imalat yapılmalıdır. 

Panoda Topraklama irtibatı için Topraklama barası ile toprak sürekliliği sağlanacak şekilde  tasarım yapılmalıdır. 

Pano iç gömlek kapakları ve dış kapak olacak şekilde tasarlanmalıdır. İç gömlek kapaklarında sayaçlar için şeffaf pleksi ile tasarlanmalı, Şalter, Sigorta ve Zaman röleleri kontrol kısımları iç gömlek kapağı dışına çıkartılmalı ve bu kısımlar sonradan kesimli değil boya öncesi kesimli tasarlanarak imal edilmelidir.

*Panolar TS EN 61439-1 ve TS EN 61439-2 standartlarında olacak ve belgeler idareye teslim edilecektir.

*Panolar modüler olacak, IP54 koruma sınıfına haiz olacak ve belgeleri idareye teslim edilecektir.

*Panoların kapakları dökme contalı olacaktır.

*Panolara Toprak Sürekliliği Testi, İzolasyon Testi , Gerilim (dielektrik) Testi ve Mekanik Çalışma Testi yapılarak sonuçları idareye teslim edilecektir. 

*Panolarda bağlantı için kullanılacak tüm civatalar uygun tork da sıkılarak, sıkıldığına dair işaretlemeler yapılacaktır.

*Panolarda ki tüm ürünlere ve kablolara etiketleme yapılacaktır.

*Panolar ve teçhizatları enerji verildiği günden itibaren malzeme hatalarından dolayı 1 yıl imalatçı  garantisi altına olacaktır.

*Panoların elektrik 3 hat projeleri ve cihaz kullanım kılavuzları panoların içine koyularak, projelerin birer kopyası İŞVERENE/İDAREYE teslim edilecektir.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

Malzeme seçim ve tasarımları için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

C) PREFABRİK ELEKTRİK DAĞITIM MERKEZLERİ VE YG/AG DAĞITIM TRANSFORMATÖR MERZKEZİ BİNALARI,

İMALATÇI/YÜKLENİCİ tarafından;

TEDAŞ-MLZ/2006-052.B Şartnamesine uygun olarak imalat yapılacak ve Tip Test ve Test Raporları ile teslimi yapılacaktır. Prefabrik Dağıtım Merkezleri imalatları Fabrika’da imal edildikten sonra, P.B.K. İmalatçı firması tarafından Sahada Montaj Kurulumları için Teknik Şartnamesine uygun olacak şekilde İmalatçı Firma Teknik Servis Tarafından yeterli gün sayısı kadar kurulum hizmeti sunulacaktır. 


Bu kapsamda sunulacak montaj çalışmalarında Vinç Hizmet Desteği ise İŞVEREN tarafından organize edilecektir.

İmalatçı PBK Prefabrik Dağıtım Merkezi için Nakliye bedelini ve organizasyonunu içerecek şekilde teklif vermelidir. Ürünlerin sevki için ayrıca bir Nakliye Bedeli ödenmeyecektir.

P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları ölçüleri: 17500 x 3800mm x h olacaktır. (TEDAŞ Şartnamesine uygun h ölçüleri ile) PBK Tasarımında OG Hücre Bölümü ve TR Bölümü odaları ile tasarım yapılacaktır.


P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları içerisinde; AC(220V) / DC(110V) aydınlatma teçhizatı imalatçı tarafından yapılacaktır. Tesis edilecek Aydınlatmalar LED Aydınlatma olarak dizayn edilecektir. PBK Prefabrik binasına ait her kapısı için Kapı Switch’i tesis edilerek AC/DC Aydınlatmalar Hem Switch Hem de Anahtar ile kumanda edilebilmelidir.

Tüm AC/DC kablaj işlerinde PVC Kablo Kanalı kullanılmalıdır. Açıkta AC/DC Kablo olmamalıdır.


P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları içerisinde Eş potansiyel koruma topraklamaları baraları OG Bölüm Odası, Trafo Bölüm Odasında bulunmalıdır ve bu iki bara arası yine min. 30x3,5mm Sıcak Daldırma Galvaniz bara ile birbirine irtibatlandırılmalıdır. Ayrıca Eş potansiyel baradan PBK Binasına ait tüm metal gövdeler (Kapılar, Panjurlar vb) koruma topraklaması ile uygun kesitte fleks / Sarı Yeşil NYY Kablo veya Sıcak Dald. Galv. Topraklama şeridi ile topraklanmalıdır.


P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları Temel Detay ve Ölçüleri için İMALATÇI/YÜKLENİCİ tarafından İŞVERENE Temel Detay Projeleri sunulmalıdır. 

P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları imalat tasarımı için İŞVEREN’den teyit alınmadan imalata geçilmeyecektir. İmalat öncesi İMALATÇI/YÜKLENİCİ tarafından Projeler İŞVERENE Sunulacak olup işveren gerekli görebileceği tasarım değişikliğini (Oda Paylaşım Ölçülerini, Kapı, Panjur Konumlarını, kapı ölçülerini, Kablo Kanalı Personel Giriş Çıkış Kapaklarını vb) detaylar konusunda talep edeceği şartlar doğrultusunda imalat projeleri revize edilerek bu doğrultuda imalata başlanacaktır. PBK Prefabrik Dağıtım Merkezi için siparişin hemen akabinde maksimum 1 hafta içerisinde ön imalat tasarım projelerini İŞVEREN’e sunacak, maksimum 1 Hafta içerisinde sunulan projeler için İŞVEREN gerek görebileceği proje düzeltmelerini yaparak İMALATÇI’ya bildirecek ve imalatlar İMALATÇI Tarafından başlanacaktır. Proje Teyidinden sonra imalatçı tarafından maksimum 5 haftada imalatlar tamamlanarak saha sevki programlanmalıdır. 

P.B.K Prefabrik Elektrik Dağıtım Merkezi Binaları İMALATÇI Saha Servisi Tarafından tamamlanmasının ardından minimum 1 yıl süre ile olabilecek imalat ve montaj hatalarına karşı İMALATÇI GARANTİSİ KAPSAMINDA olmak zorundadır. Olabilecek, Çatı Akmaları, Çatı Yalıtım Hataları, Duvar, Kiriş, Kolonlarda çatlama, Demir Donatı Oksitlenerek Boya bozulması vb. durumlara karşı imalatçı tarafından bedelsiz tamir tadilat hizmeti verilecektir. 

D) BAKIMSIZ AKÜ REDRESÖR GRUBU,

Tesiste Kullanılmak üzere Keşifte belirtilen Bakımsız Akü Redresör Grubu 220-230V AC / 110V DC, 65Ah(Ana DM için) / 40Ah(DM-2 için) Akü Grubuna Sahip, 20A Idc çıkış gücüne sahip olmalıdır. TEDAŞ MYD Güncel Şartnamelerine uyumlu tip olarak seçilecektir. Redresörler Haberleşme uyumlu olacak olup, 4 Adet DC Çıkış Sigortasına Sahip olmalıdır. (DC Çıkışlar 1 Adet Hücre DC Yardımcı Beslemeleri için çıkış sigortası, 3 Adet DM Binası DC İç İhtiyaç için çıkış sigortası)

*AKÜ ve Redresör Gruplarının tamamı Dahili Dikili Tip Sac Metal (ST-37) KABİN içerisinde olmalıdır.

*Ana LCD Dijital Ekranda Giriş Gerilimi, Giriş Akımı, Frekans, Çıkış Gerilimi, Çıkış Akımı, Akü Şarj Akımı, Şarj Modu, Sıcaklık, Saat, Modbus Bağlantı Durumu, Akü Şarj Yüzdesi,Tüm Hatalar ve Uyarılar

*RS485 Modbus RTU Protokolü, SCADA haberleşmeli olmalıdır.

*Ters Bağlantı ve Aşırı Akım (MCB), Derin Deşarj, Akü Test-Bakım 

*Giriş 220/230V AC -/+%20 besleme gerilimi, 50Hz(-/+%5) CosQ>0,8 olmalıdır.

*DC Çıkış Gerilim Töleransı -/+%1 max. gerilim dalgalanmasında  çıkış -/+%5 

* İzolasyon Trafolu Tristör Kontrollü Doğrultuculu, Bilyalı Fan Kontrollü (Termostat ve Ayarlanabilir Sıcaklık Sensörü), IP40 ve IEC ve TSE satandarlarında, ISO belgeli olmalıdır.

Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

E) XLPE KABLOLAR,

Tesiste kullanılmak üzere keşifte belirtilen XLPE Kablolar 35kV XLPE İzoleli Tek Damarlı Orta Gerilim Güç Kablosu olacaktır. Bakır olacak olan kablolar 35kV YXC7V-R(TSE), N2XSY(VDE), 2XSY(IEC) standardında, Alüminyum olacak olan kablolar 35kV YAXC7V-R(TSE), NA2XSY(VDE), 2AXSY(IEC) standardında uygun imal edilecek olup testten geçmiş olarak İŞVERENE sevk edilecektir. XLPE Kablolar İDARECE onay alınan ve uygun görülen malzeme markalarından yukarıdaki standartlarına göre imal edilen XLPE kabloları olacaktır.  

35kV 1x95/16mm² Bakır XLPE 

35kV 1x240/25mm² Bakır XLPE

35kV 1x150/25mm² Alüminyum XLPE

Olarak keşif listesinde belirtilen metrajlara göre 1000’er metrelik makaralar halinde imal edilmelidir. 1000’er metrelik metrajlar sonrasında kalan keşif miktarları için ise yine tek makarada olacak şekilde kalan metraj yekpare olarak imal edilerek makaralarda teslim edilecektir.

Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

F) XLPE KABLOLAR İÇİN ISI BÜZÜŞMELİ EK MUFLARI VE BAŞLIKLAR

Tesiste kullanılmak üzere keşifte belirtilen XLPE Kablolar 36kV XLPE İzoleli Tek Damarlı Orta Gerilim Güç Kabloları için ISI BÜZÜŞMELİ EK MUFLARI ve BAŞLIKLARIN detayları aşağıdaki gibi olacaktır.

* 36kV 1x240/25mm² Bakır(Cu) XLPE Isı Büzüşmeli Dahili Başlıklar, 

* 36kV 1x95/16mm² Bakır(Cu) XLPE Isı Büzüşmeli Dahili Başlıklar,

* 36kV 1x150/25mm² Aküminyum(Al) XLPE Isı Büzüşmeli Dahili Başlıklar,

* 36kV 1x240/25mm² Bakır(Cu) XLPE Isı Büzüşmeli Ek Mufları, 

* 36kV 1x95/16mm² Bakır(Cu) XLPE Isı Büzüşmeli Ek Mufları,

* 36kV 1x150/25mm² Aküminyum (Al) XLPE Isı Büzüşmeli Ek Mufları,

Keşif sayısına göre yukarıdaki malzemelerin teminleri İDARECE onay alınan ve uygun görülen mevcut OSB şebeke altyapısı ile uyumlu marka Isı Büzüşmeli Kablo Ek Mufları ve Başlıklarından olacaktır. 

-Bakır Konnektörlü XLPE Ek Mufları içerisindeki konnektör tipleri DIN Normu, EURO Tip veya asgari Standart tip Konnektör olmalıdır. Kesinlikle Eko Tip Konnektör kullanılmayacaktır.

-Bakır Pabuçlu XLPE Başlıklar içerisindeki pabuç tipleri DIN Normu, EURO Tip veya asgari Standart  tip Pabuç olmalıdır. Kesinlikle Eko Tip Pabuçlar kullanılmayacaktır.

-Alüminyum Konnektörlü XLPE Ek Mufları Kutuları içerisindeki konnektör tipleri DIN Normu, EURO Tip veya asgari Standart tip Konnektör olmalıdır. Kesinlikle Eko Tip Konnektör kullanılmayacaktır.

-Alüminyım XLPE Başlık Kutuları içerisindeki pabuç tipleri Bİ-METAL Pabuç tipinde olmalıdır. Bi-Metal Pabuç Tipleri DIN Normu veya EURO Tip Pabuç olmalıdır. Kesinlikle Eko Tip Pabuçlar kullanılmayacaktır.

Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

G) AG KABLOLAR,

Tesiste Kullanılmak üzere keşif listesi ve şartnamelere göre teklif edilecek ve imal edilecek 0,6/1kV AG NYY/N2XH Kablolar İDARECE onay alınan ve uygun görülen marka olarak seçilecektir. AG Kablolar teknik olarak NYY veya N2XH standardına sahip Bakır İletkenli, XLPE İzoleli, HFFR Dolgulu, HFFR Dış Kılıflı özelliklere sahip olmalıdır. 

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

H) ELEKTRONİK ELEKTRİK SAYAÇLARI

Tesiste Kullanılmak üzere keşif listesi ve şartnamelere göre teklif edilecek ve imal edilecek X/5A 58/100V – 230/400V Multivoltaj Cl.0,5 3 Fazlı 4 telli Akt.Reakt. Kombi Sayaç OSOS UYUMLU olmalıdır. Ayrıca İŞVEREN OSB Dağıtım şebekesine uyumlu olan yerli imalat İDARECE onay alınan ve uygun görülen mevcut OSB OSOS altyapısı ile uyumlu marka Tek yönlü ve Çift yönlü olarak teklif edilmelidir.

Keşif Listesinde yer alan 71 adet Elektrik Sayacının;

* 50 Adedi Aşağıdaki özellikleri sağlayan Tek Yönlü 58/100V – 230/400V Multivoltaj Cl.0,5 3 Fazlı 4 telli Akt.Reakt. Kombi Sayaç OSOS UYUMLU

*21 Adedi ise Aşağıdaki özellikleri sağlayan ÇİFT YÖNLÜ 58/100V – 230/400V Multivoltaj Cl.0,5 3 Fazlı 4 telli Akt.Reakt. Kombi Sayaç OSOS UYUMLU olarak İMALATCI/TEDARİKÇİ tarafından teklif ve imal edilecektir.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

•
X. /5(10)A 

•
3x58/100V - 3x230/400V ( Multi Voltaj) 

•
Aktif : Class 0,5 – Reaktif Class 2

•
40V-300V çalışma gerilimi (faz nötr arası) 

•
15 dakika 90 gün yük profili kaydı 

•
Yük profilinde endeks, faz faz akım,ve faz faz gerilim bilgisi 

•
Yaz saati uygulaması açma/kapama

•
Klemens MS58 pirinç,

•
10 adet faz kesintisi kaydı 

•
10 adet faz sırası hatası kaydı 

•
10 adet polarite hatası kaydı. 

•
RS 485 Haberleşme 

•
Dijit sayısı. 6 tam 3 kesir 

•
LCD ekran aydınlatması 

•
LCD’de faz faz akım bilgisi

•
LCD’de faz faz gerilim bilgisi 

•
1 … 15 arası faz faz akım harmonik ölçümü 

•
1 … 15 arası faz faz gerilim harmonik ölçümü 

•
LCD’de Anlık Aktif Güç

•
LCD’de Faz faz cosQ 

•
LCD’de Faz faz ve 3 faz görünür güç 

•
LCD’de Faz faz frekans

Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

I) İŞ GÜVENLİĞİ İŞLERİ ve YARDIMCI KORUYUCU EKİPMANLAR,

Tesiste kullanılacak Tüm İş Güvenliği ve Yardımcı Ekipmanlar TES/EN/IEC/ISO standartlarını sağlamalıdır.

İzole Eldiven: 36kV Class.4 EN60903 / IEC60903 standartlarını sağlayan 2 çift.

İzole Halı OG: 36kV Class.4  ve 5mm İzole Halı 10x1m’lik Tek Parça Olarak imalatlı olmalıdır.

İzole Sehpa OG: 40kV dayanımlı izole sehpa olmalıdır.

Ayrıca tüm bu iş güvenliği ekipmanları TEST belgelerine sahip olmalıdır. Malzemeler test belgeleri ile birlikte sevk edilmelidir. Malzeme seçimleri için İMALATÇI/TEDARİKÇİ, İŞVERENDEN Görüş ve Onay Almalıdır.

Bu kalem malzemeler için Teslim Süresi ise 4-6 Haftayı geçmeyecektir. 

1

